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1.

INTRODUCTION

A la demande et pour le compte de la MAIRIE DE RIANS, Monetude2sol.com a réalisé une
étude de sol de type G1 ES-PGC / G2 AVP / G2 PRO, dans le cadre d’un projet immobilier d’un
lotissement de 9 terrains a batir avec voiries (projet de 6400 m?), sur un terrain référence
cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241 de 7921 m?, Route d'Azy a RIANS - 18220.

Les plans de masse sont non établis a ce jour.

a) Les objectifs de cette étude :

Les objectifs de cette étude G1 ES-PGC — G2 AVP - G2 PRO :

Définir la zone d'influence géotechnique du site,
Vérifier la coupe géologique prévisionnelle,
Estimer la plasticité des horizons,

Suivre les caractéristiques mécaniques des sols superficiels, semi-profonds et
localement profonds

Etablir un visuel du schéma hydrogéologique superficiel,
Apporter des éléments concernant I’hydrogéologie superficielle,

Définir les éventuels alias ou anomalies mis en évidence par I'étude et les suites a
donner,

Lever les incertitudes identifiées sur les phases précédentes,

Choisir la solution géotechnique.

Dans le but de définir :

Les notes de dimensionnement des fondations de la future construction,
Le dimensionnement de la voirie,

Les principales sujétions d’aménagement,

La méthodologie de mise en ceuvre,

Les colts de réalisation.

b) Investigations projetées

Ces objectifs ont été atteints grace au programme de reconnaissance suivant :

v' 9 sondages de pénétration dynamique lourde, descendus entre 0.47 et 1.38m de

profondeur au refus.

v' 9 sondages géologiques a la tariere diamétre 63mm avec échantillonnage, descendus

a 3.00m de profondeur (dont 2 sondages pour la voierie).

v' 3 tests d'infiltration, de type PORCHET.
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v Différentes analyses en laboratoire pour identification :
Teneur en eau : 9 unités,

VBS : 9 unités.

La mission de Monetude2sol.com concerne une mission selon la norme AFNOR NF
P94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique et conformément a la
loi ELAN n°2018-1021 du 23 novembre 2018.

Cette prestation a fait I'objet d’'un bon de commande de la MAIRIE DE RIANS validé le
19/05/2025.

L'intervention sur site a eu lieu les 25, 26 et 27/08/2025.

¢) Documents de références

Documents fournis dans le cadre de I’étude : Plan de masse projet / Photos terrain.

Documents de contexte :
v Carte géologique au 1/50 000¢ — www.infoterre.fr;
v Notice de la carte géologique en question ;
v' Carte IGN (www.géoportail.gouv.fr);
v Cartes d’aléas (www.georisques.gouv.fr).

Documents fournis par le client :
v" Plan sommaire projet.

Ouvrages géotechniques :

Norme NF EN 1997-1 : Eurocode 7 : Calcul géotechnique - Partie 1 : Régles générales ;
NF EN 1990 annexe B ;

NF P94-261 « Fondations superficielles » ;

Norme NF P 94-500 : « Missions d’ingénierie géotechnique » ;

GTR 2025 ;

Guide de dimensionnement de chaussé pour voirie légeéres.

ANENENENENEN

Etudes antérieures
v" Etude de sol G1 ES-PGC (24-01-01385 - TRIBALLAT).

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 6


http://www.infoterre.fr/
http://www.géoportail.gouv.fr/

Monetude B sol.com

2. CADRE DU PROJET

a) Situation du projet (source : www.geoportail.fr)
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Figure 1 : Localisation du projet sur carte en photographie aérienne

b) Extrait cadastral (source : www.cadastre.qgouv.fr)
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Figure 2 : Localisation du projet sur carte du cadastre
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¢) Contexte géotechnique (source : www.infoterre.brgm.fr)

D’aprés la carte géologique du BRGM de SANCERRE au 1/50000 (cf. extrait ci-aprés) et les
données de la BSS (Banque de données du Sous-Sol) du site INFOTERRE, nous rencontrons
dans le secteur une succession de terrains suivante :

- Calcaire.

- Limons argileux et sableux.

7

Figure 3 : Extrait de la carte géologique au 1/50000eme

d) Aléas présents au droit du projet

Aléa Retrait-Gonflement des Moyen

argiles

Aléa inondation Zone potentiellement sujette aux inondations de cave
Fiabilité : Moyenne

Aléa mouvement de terrain Non

(dans un rayon de 500 m)

Aléa sismique Faible

Aléa Cavités souterraines Non

Pollution des sols (a 500 m) 1 installation ICPE
1 site CASIAS
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e) Carte d’exposition du retrait gonflement des argiles

(sources : www.georisques.gouv.fr et www.infoterre.brgm.fr)
Echelle 0-500m

Figure 4: Extrait de la carte de I'aléa retrait gonflement des argiles

f) Carte des zones sensibles aux remontées de nappes (source :
www.infoterre.brgm.fr)

- m\nau—-:-vnannm

Figure 5 : Extrait de la carte de I’aléa remontée de nappes

La commune de RIANS n’est pas soumise a un plan de prévention des risques d'inondation.
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g) Sismicité

Le niveau minimal de protection exigé dans ['établissement d’un projet est
conventionnellement spécifié au moyen d’un paramétre unique ag (accélération horizontale
de calcul).

Pour un ouvrage de catégorie d’'importance Il (a valider par le Maitre d’Ouvrage), en zone de
sismicité 2, I'accélération ag a prendre en compte est : ag = 0.7 m/s>.

La profondeur des reconnaissances ne permet pas de définir précisément la classe de sol selon
I’'Eurocode 8 qui nécessite de reconnaitre le sol jusqu’a 30 métres de profondeur.

Les paramétres a prendre en compte sont synthétisés dans le tableau en page suivante :

Zone de sismicité 2 (faible)

Accélération maximale de référence agr 0.7 m/s?

Classe d'ouvrage A risque normal

Catégorie d'importance de |I'ouvrage 1l

Yi 1.0

Accélération de calcul ag 0.7 m/s?

a=ag/g 0.071

Classe de sol A

Parameétre de sol (S) 1.00

h) Description du projet

D’aprés les éléments communiqués, le cadre d’un projet immobilier d’'un lotissement de 9
terrains a batir avec voiries (projet de 6400 m?).

La parcelle présente cependant une légére pente en direction du Nord.
-—— - ,--'777,— 7"",'.\ »7,,;"".‘ T

,/'-‘, " [ \ . 4
E " ——s-
TN, ~" - \ »

X
" Y
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Y -~ \

™ \
" ol
.~/ - \

e A
1. o -

——1 Figure 6 : Plan du projet
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3. RESULTATS DU PROGRAMME DE RECONNAISSANCE

a) Sondages au pénétrométre dynamique lourd (annexe 3)

Neuf sondages ont été réalisés entre 0.47 et 1.38m de profondeur au refus, afin de vérifier la
compacité des terrains au droit du projet.

Les sondages ont été réalisés avec un appareillage de type « pénétrometre dynamique type
B » avec une masse de 63,5 kg.

Les essais consistent a mesurer tous les 20 cm le nombre de coups de mouton nécessaire pour
enfoncer une pointe dans le sol.

Les résultats en D20 (nombre de coups) et en qq (résistance de pointe calculée) donnent une
indication sur la compacité du terrain en fonction de la profondeur.

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°01 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 1.38 au refus min : 3.30 et max : 50.00 Moyenne a forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°02 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.47 au refus min : 3.90 et max : 100.00 Moyenne a trés forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°03 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.52 au refus min : 3.80 et max : 90.00 Moyenne a trés forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°04 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.80 au refus min : 3.80 et max : 45.00 Moyenne a forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°05 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.58 au refus min : 3.80 et max : 50.00 Moyenne a forte

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 11
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Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°06 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.88 au refus min : 3.80 et max : 100.00 Moyenne a trés forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°07 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.51 au refus min : 3.70 et max : 100.00 Moyenne a tres forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°08 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.57 au refus min : 3.40 et max : 100.00 Moyenne a tres forte

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°09 :

Profondeur base (m) | g4 median (min/max) (MPa) Compacité

Formation 1 | 0,00 a 0.77 au refus min : 4.20 et max : 60.00 Moyenne a forte

b) Sondages a la tariéere mécanique 63 mm (annexe 4)

Neuf sondages a la tariére mécanique de diamétre 63mm (dont 2 sondages pour la voierie),
notés ST n°01 a ST n°09 sur le plan d'implantation, ont été réalisés jusqu'a une profondeur de
3.00m, afin de vérifier la nature des terrains au droit du projet.

L'examen des cuttings de forage et les résultats de ces essais ont permis de définir la
stratigraphie suivante a partir du niveau du terrain actuel :

e Argile limono-calcaire, d’'une profondeur comprise entre 0.30 et 1.00m.

e Calcaire, d’'une profondeur comprise entre 2.00 et 2.70m.
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¢) Analyses en laboratoire (annexe 5)

Les analyses en laboratoire ont été effectuées sur les échantillons prélevés a la tariere
hélicoidale de diamétre 63 mm sur le plan d’'implantation.

Ces essais ont permis de préciser la nature et I'état des matériaux.

Susceptibilité aux
Teneur en eau W

N° échantillon phénomeénes de retrait et

(%) de gonflement des sols

ST 1-2 (0.80m - 3.00m) . . Faible

ST 2-2 (0.30m - 3.00m) 10.20 0.20 Faible

ST 3-2 (0.40m - 3.00m) 9.10 0.20 Faible

ST 4-2 (0.50m - 3.00m) 8.30 0.20 Faible

ST 5-2 (0.50m- 3.00m) 9.20 0.20 Faible

ST 6-2 (0.30m- 3.00m) 9.10 0.20 Faible

ST 7-1 (0.00m- 1.00m) 8.40 0.80 Faible

ST 8-2 (0.40m- 3.00m) 11.20 0.20 Faible

ST 9-2 (0.50m- 3.00m) 7.30 0.20 Faible

d) Hydrogéologie

Aucun niveau d’eau n’a été observé au droit des sondages lors de l'intervention du 25, 26 et
27/08/2025.

Remarque :

Ce constat ayant un caractére ponctuel et instantané, il ne permet pas de préciser les variations
de la nappe, qui peut remonter fortement en période pluvieuse.

Les informations recueillies a ce jour ne permettent pas de déterminer les niveaux EE, EH et EB.

Une étude hydrogéologique sera mise en ceuvre pour éviter des problématiques liées au venue
d’eau ponctuelle par résurgences ou recharge de nappes, lors de la phase des terrassements.
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e) Essais d’infiltration (annexe 6)

Trois essais d’infiltration, notés El n°01 a El n°03 ont été réalisés entre 0.67m et 0.80m de
profondeur au sein des argiles et du calcaire.

Les perméabilités k mesurées étaient les suivantes :
Ell: k~ 1,11.10-7 m/s
EI2: k=~ 3,59.10-7 m/s
EI3: k~ 7,52.10-8 m/s

Ces valeurs de perméabilité mettent donc en évidence un terrain argilo-calcareux avec une
perméabilité tres faible.

f) Modeéle géotechnique

Un modele géotechnique général a pu étre établi et il est présenté dans le tableau suivant :

_H1-Argile 18.0 0.2031.00 m 10.4
limono-calcaire
H2 — Calcaire 20.0 >3.00m 40.5
marneux
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4. PRINCIPES GENERAUX DE CONSTRUCTION

a) Récapitulatif du projet et du contexte géotechnique

Le projet consiste a réaliser une étude de sol dans le cadre de la loi ELAN, concernant le futur
projet immobilier d’un lotissement de 9 terrains a batir avec voiries (projet de 6400 m?), sur
une parcelle de terrain (Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241) d’une superficie totale
d’environ 7921 m? sur la commune de : RIANS.

Le sol reconnu sur le terrain correspond a la lithologie Calcaire, avec un aléa moyen au retrait
gonflement des argiles en surface d'apreés la cartographie du BRGM.

b) Prescriptions adaptées au projet

Mode de fondation :

Dans les conditions décrites précédemment, le lot pourra étre fondé sur des semelles filantes
ou isolées ancrées a 0.60m minimum / terrain naturel avec ou sans vide-sanitaire dans la
lithologie Calcaire, afin de respecter a minima la mise hors-gel des fondations dans un sol
faiblement sensible au retrait-gonflement des argiles.

Les fondations auront une largeur minimale de 0,50m pour les semelles filantes et 0,70m pour
les semelles isolées.

Les fonds de fouille devront étre controélés, afin de vérifier que I'on atteint bien partout la
formation géologique homogene et compacte.

La stabilité des ouvrages mitoyens devra étre conservée a tous les stades de travaux.

Ebauche dimensionnelle :

1. Hypotheéses de calcul a retenir :
Ces valeurs indicatives ne sauraient traduire le dimensionnement véritable effectué sur des
données pressiométriques.

2. Estimation des tassements :

Un calcul précis pourra étre effectué dans le cadre d'une mission de conception G2-PRO, en
fonction des descentes de charge réelles du projet.
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c) Contrainte de calculs et vérifications

Conformément a I’Eurocode 7 et sa norme d’application NF P 94-261, sous réserve du respect
du principe de fondation précitée avec les charges centrées, les contraintes de calculs a
prendre en compte pour les justifications vis-a-vis des Etats Limites Ultimes (q’'rw) et de
Services (q’es) seront limitées a :

g’eru fondamental et sismique < 0.60 MPa

q’eLs quasi-permianent et caractéristique < 0.40 MPa

Nota :
L’attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit des sondages.

Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de caractéristiques mécaniques des
sols peuvent induire des contraintes de calculs supérieures ou inférieures a celles ici estimées.

d) Terrassements :

Les terrassements pourront étre réalisés a I'avancement par I'emploi d'engins classiques (pelle
mécaniques, ...) dans les terrains de couverture.

La présence d'anciennes fondations, de souches d'arbres ou tout objet dont I'enlévement
modifierait les conditions du sol en place, pourra nécessiter une adaptation des terrassements
afin de retrouver un sol homogeéne.

Ils pourront nécessiter I'emploi d'un BRH dans les formations calcaires plus ou moins altérées
et fracturées.

Ces techniques ne devront pas induire de vibrations nuisibles sur les existants.
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5. Recommandations générales :

a) Dispositions vis-a-vis de ['eau :

Le terrassement pour les fondations devrait s’effectuer a sec.

Il 'y aura lieu, en cas de venues d’eau ponctuelles, de prévoir des moyens d’épuisement en
fond de fouille pendant les travaux.

b) Prescriptions selon l'arrété du 22 juillet 2020

Le phénoméne de retrait gonflement des argiles est expliqué sur le schéma ci-aprés
(documents du BRGM).

DU RETRAIT-
GONFLEMENT
O Evapotranspiration
© Evaporation
© Absorption par

les racines
© Couches argileuses
O Feuillets argileux
O Eau interstitielle
Sources : BRGM - M. Villey

Selon I'arrété du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulieres de construction dans les
zones exposées au phénomene de mouvement de terrain différentiel consécutif a la
sécheresse et a la réhydratation des sols, le constructeur de I'ouvrage est tenu de respecter
les dispositions constructives suivantes :
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c) Structure:
Les batiments en magonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide.

La mise en ceuvre de chainages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux au-
dessus des ouvertures permet de répondre a cette exigence.

d) Fondations :

Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations renforcées.
Elles ont comme caractéristiques d'étre :

- Enbéton armé,

- Suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle, ou le sol est
sensible au phénoméne de mouvement de terrain différentiel, telles que définies
a l'article R. 112-5 du code de la construction et de I'habitation, sauf si un sol dur
non argileux est présent avant d'atteindre ces profondeurs,

- Ancrées de maniére homogene, sans dissymétrie sur le pourtour du batiment,
notamment pour les terrains en pente ou pour les batiments a sous-sol partiel. En
I'absence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue,

- Coulées en continue,

- Désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne.

- Les fouilles devront étre réalisées en période séche et assainie. Toute venue d'eau
dans les fouilles et en fond d'excavation sera éliminée par méthode gravitaire ou
par pompage, on interrompra ainsi les travaux dans des conditions
météorologiques trop défavorables ;

- Les fondations pourront étre coulée en pleine fouille

- Les fondations devront étre drainées et I’évacuation des eaux de drainage devra se
faire par pompage ou méthode gravitaire ;

- Eviter tout sondage ou remaniement des terrains au niveau de I'emprise des
fondations ;

- Nous recommandons d’équiper les toitures de chenaux et de descentes d’eau
controélées afin de limiter 'infiltration des eaux de pluies au droit des fondations ;

- Purger les éventuelles poches médiocres (avis a formuler par un géotechnicien lors
de I'ouverture de la fouille) et substituer par une grave naturelle compactée ou du
béton maigre ;

- La plateforme de terrassement devra étre réglée de maniere a éviter toute
stagnation d’eau et permettre I'écoulement gravitaire des eaux naturelles ;

- Ledimensionnementinterne des semelles (béton et ferraillage) sera déterminé par
le BE structure ;

- Le bétonnage devra étre réalisé immédiatement apres les terrassements afin de
limiter la décompression des sols ;
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- Nous recommandons de faire valider les fonds de fouille de fondation par un
géotechnicien.

- Respect des régles de 'Eurocode 7 et de sa norme d’application NF P 94-261 con-
cernant les fondations a niveaux d’assise décalés (cf. schéma ci-aprés) :

Semelles isolées Semelles filantes en redans

-~ H |
&giﬁi‘.--i L

L

H
tanc = ; <3 tr Z1/3 etH<05m

Schema de principe de |a régle relative aux fondations posées a differents niveaux

e) Eaux pluviales :

Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage dues aux apports d'eaux
pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela :

- les eaux de gouttiéres sont éloignées des pieds de facade, avec un exutoire en aval
de la construction,

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un systéme empéchant
le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction,

- les puisards situés a proximité de la construction sont isolés des fondations par un
systeme assurant son étanchéité,

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées a distance
de I'habitation en mettant en ceuvre un réseau de drainage,

- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée,

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par I'utilisation de
matériaux flexibles avec joints adaptés.

f) Végétation :

Les variations de teneur en eau du terrain a proximité de I'ouvrage causées par |'action de la
végétation sont limitées, pour cela :

- le bati est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considére que la
distance d'influence est égale a une fois la hauteur de |'arbre a I'dge adulte, et une
fois et demi la hauteur d'une haie,

- a défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place.
Cet écran trouve sa place au plus prés des arbres, sa profondeur sera adaptée au
développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2 m,
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- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de
construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelles de la
teneur en eau du terrain,

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite
de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux
préconisations du paragraphe Il du présent article.

g) Source de chaleur :

Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une construction,
les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités.

Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la
dessiccation du terrain situé dans sa périphérie.

Ces différentes dispositions constructives sont résumées sur le schéma ci-apres :

SCHEMA DES DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES Maitriser Limiter I'évaporation

Soweces : BRGM - Maryléne Imboult les eaux pluviales prés des maisons :
(réseau ou caniveau) terrasse ou

Elolgmr les arbres Rigidifier la structure Raccordement i brane

(ou ecrans anti-racines) (chainages verticaux souple s H argeur > 1,50m)

1 et horizontaux) 1 i

Joint de rupture *

Anu';gn homogéne entre amont et aval

: Profondeur d'anaag'o au minimum de :
Eviter les fuites de Sous-sol général Géomembrane 0,80 m en aléa faible 3 moyen
canalisations enterrées ou vide sanitaire avec retour vertical -1,20 m en aléa fort
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6. ETUDE DE LA VOIRIE

a) Préparation de la plateforme

Apres décapage et mise a niveau des plateformes, le fond de forme sera constitué
essentiellement de calcaires.
Il conviendra donc de prévoir un terrassement de I'ordre de 0,20 a 0,50 m en moyen.

Plus ponctuellement, et selon les zones (notamment au niveau de ST1 et ST2), la limite avec
le calcaire a été atteinte a une profondeur plus importante (0,80 a 1,00 m/TN).

Ces zones pourront faire I'objet de remblaiements ponctuels, afin d’éviter un
surdimensionnement global de la voirie.

Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance rencontrée en
fond de forme sera purgée.

Pour le rattrapage des éventuels hors profils aprés purge, on prévoira la réalisation d’une
couche de forme en classe G31 selon le GTR 2023 IDRRIM.

Apres mise a niveau du fond de forme, ce dernier sera compact. Son compactage sera adapté
aux conditions climatiques au moment des travaux. Si les matériaux sont humides, leur
compactage ne sera pas réalisable.

Il est recommandé de mettre en place un aménagement de drainage, de collecte, et

d’évacuation des eaux de ruisselement adaptés afin de garantir la pérennité de la voirie en
projet.

b) Plateforme supérieure de terrassement (PST)

Suivant nos investigations et selon les conditions météorologiques lors des travaux, les PST et
AR obtenues pourront étre les suivantes :

ARZ

50 MPs

P3TH

AR3

120 MPa

Figure 7 : PST selon la GTR 2023

Le couple PST-AR retenu au droit de nos sondages semble étre une PST2 -AR1, c’est-a-dire des
matériaux sensibles a I'eau, de bonne portance pouvant chuter sous I’action des infiltrations
d’eau ou des remontées de nappe.

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 21



Monetude B col.com

c) Couche de forme et plateforme support de chaussée (PF)

Dans le cas d’une PST6-AR2, I'obtention d’une PF2 (EV2 > 50 MPa) - A confirmer par le
concepteur du projet - nécessitera la mise en ceuvre d’une couche de forme aux géométries
suivantes :

d;: Ir?sf;:;n L AR2
Classes de PF P5ST2 P5T3 P5T3 PSTA4 ‘ PSTS ‘ P5ST6
PF2 75m L0 40 o L 0 3
PF2qs 100 75 65 40 40 40 40

Certains matériaux granulaires ne permetitent pas l'obtention d'une PF3
sans un traiternent aux LHR; il n'est donc pas possible de proposer
PF3 des épaisseurs de couche de farme qui garantissent l'obtention
d’une PF3 quels que solent les matériaux. Pour le dimensicnnement
d'une PF3, il faut se référer aux régles d'optimisations des plateformes

(1) Dans ce cas, la rdalization d'une couche de forme est obligatoie et il est généralement dconomiguemeant plus intéressant de chercher
& obtenir au minimum e FR2g

{2) Dans ce cas, Mintercalation d'un géotextile de séparation/filtration entre la couche de forme en maténiaux granulaires ef le sol sensible & Feau
humide permet de ssuvegarder kes caractéristigues du mateniau granulaine et de réduire ainsi Mépaisseur de la couche de forme de 10 cm

{3) 5 les sofs présents en PST ont des caractérstiques de matérisux de covche de forme wrifides par wne étude appropride, [ couche
de forme peut se imiter & une couche de réglage de 10 3 15 cm (GNT avec D < 315 mm) pour tenir ks exigences de nivellement et résoudre
fes probiémes de traficabilite

Figure 8 : épaisseur de la couche de forme, selon§4.3.5.1 du fascicule 1 - GTR 2023 IDRRIM.

L’épaisseur de la couche de forme pour I'obtention d’un PF2 avec une PST6-AR2 peut se
limitée a une couche de réglage et est de 0.15 m.

Les terrassements a prévoir étant, selon les zones, plus importants que I'épaisseur de la
couche de forme prévue pour la voirie, la cote projet souhaitée pourra étre maintenue par
une mise a niveau du terrain au moyen d’un remblaiement en GNT.

Quelle que soit la nature du matériau (naturel, alternatifs, ect.) de la couche de forme, il devra
satisfaire les critéres suivants (cf. §4.2.1 du fascicule 1 - GTR 2023, IDRRIM) :
e Insensibilité a I‘eau (VBS < 0.2 et passant a 63 um < 12%) ;

e Dimensionnement des plus gros éléments (pour exemple 31.5, 40 ou 60 mm), libre
choix du diameétre supérieur par 'entreprise d’EXE ;

e Résistant sous circulation des engins de chantier (essais mécaniques : Los Angeles, mi-
cro-Deval en présence d’eau, friabilité des sables) ;

e Insensibilité au gel, le cas échéant ;

e Performances mécaniques pour le cas des matériaux traites a la chaux et/ou aux liants
hydrauliques.

La couche de forme sera réceptionnée par des essais a la plague avec les critéres suivants :
e EV2>50MPa;

e EV2/EV1<2.
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d) Structure de chaussée

«» Calculs du nombre d’essieux équivalent

Les calculs sont basés sur le manuel de dimensionnement des chaussées neuves a faible trafics
(IDRRIM, juin 2018), ainsi que sur nos hypothéses (ces hypothéses sont a confirmer en phase
EXE par une modélisation du trafic) :

e La plateforme support de chaussée sera de la classe PF6 ;
e Trafic moyen journalier annuelle : TMJA = trafic compris entre 0 a 20 PL/jour.

Trafic poids lourds en MIA (1)

IfII“_I I I I _I

= (=)

Vacaiiom de la vk

Figure 9 : Hypothése de vocation de la voie

e Calcul du trafic cumulé TC pendant 20 ans.

= n;-c[‘[q.%rj

Avec

n : durée de service (péricde) retenue par le maitre douvrage en années |
1 : taux de croissance du trafic annuel moyen.

L& taux de croissance est généralement compris entre 0 &1 5 %4,

A défaut de connaissance du taux de croissance, il et reteny un taux arithmétique de 2% (= 0,02).

Pour les giratolires - La wakeur du trafic cumulé TC est la demi somme des mfies enfrants. Pour fenin comple
d'une agressivilé phus forte, @ est recommandé de doubler le CAM de la struciure et de
werifier 8 e trafic cumulé abtenu et oupurs adapts & ce guide

TC=TMJA x 365 x C=25x365x23.8=217 175
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e Coefficient d’agressivité moyen CAM

Valeur de CAM
Classe de trafic
Type de matériau
T5- T6+ T4 T3- T3+
GNT et sol 0.4 0.4 0.5 0.6 0,75
Beton, Matériaux traités aux liants hydrauliques 0.4 04 0.5 06 06
Matériaux biturmineux 0,3 0,3 0,3 04 0,5

On en déduit :

e Le nombre d’essieux équivalents
NE=TCx CAM =91 250x0.3=65152

Y/

% Type de matériel

Spécifications des matériaux de catégorie 1 selon le manuel de conception des chaussées a

faible trafic :

TAELEAU XIll - Specifications pour ufilisation en catégorie 1,

Base Fondation
Categorne de lo grave
Classe de traflic | e |‘-g]_ - t, -1
D;mmsionide l:; gra\.;: 020 0318 0515
Dureté 1 2 -3
Indice de cm;;ssa;c . 100 G0 - 30
Coefficiant d'aplatissomaent = 30 30 30

Figure 10 : Spécifications pour utilisation en catégorie 1 - DT716

Les catégories de dureté sont les

PO NPRE
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@,

% Couche de liaison et couche de roulement

L'usage de la chaussée et son environnement aura une incidence sur la nature et le
comportement de la couche de roulement.

Pour ces raisons, le choix de la couche de roulement doit tenir compte de quatre objectifs
principaux :

e Lasécurité et le confort des usagers,

e |’étanchéité de I'ouvrage routier,

e Laréduction des bruits de roulement,

e Les possibilités de réfection définitive des tranchées et de la régénération des ca-
ractéristiques de surface.

D’apres l'objectif de plateforme défini précédemment et les hypotheses considérées pour le
trafic, on préconisera une solution de chaussée telle que présenté sur la page suivante.

50 MPa < EV « 50 MPa

T ASSISES H i
TRAFICS i:'-l"‘-\-..____ Tout EME l EME sur GNT Tout B BEL sur GHT Tout GMT
4 & 5 BECS
T4 p— .
25 4 50 STRUCTURE ;TRU:TJRI‘;
PLILISenE RO ADAFTEE NON ADAFTEE
i i
TS STRUCTURE H STRUCTURE STRUCTURE STRUCTURE
& 15 PLUSens 0N ADAFPTEE H HON ADAPTEE HOHN ADAPTEE - KON AD&PTEE
) 1
EQUIVALEMCES : 25BBSGE25BETME2 BB S1.5GB S 1 EME "o« "= STUCIIN RON MECommandée

(1} Reglage = 3 & Som g GMT

@,

< Synthése

Le schéma de principe de la structure de chaussée est rappelé sur la figure suivante :

| Gouche de roulement |

/ Couche de lialson
K Couche de base
Couche de fondation
........ Couche de fin réglage

Couche de forme

Partie supeneure des lerrassements
m PST i
{sal support naturel ou remblai) /

Figure 11 : Schéma de principe de I'ensemble de structure de la voirie
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Le dimensionnement de la chaussée, réalisé selon le manuel DT716 de conception des
chaussées neuves, est le suivant :

e Béton bitumineux: 4 cm;

e Grave bitumineuse : 6 cm ;

e Couche de base : 15 cm en GNT de catégorie 1 et de classe de dureté <2 ;

e Couche de fondation : 15 cm en GNT de catégorie 1 et de classe de dureté < 3;
e Couche de réglage : 15 cm de matériaux granulaires de classe GTR G3

Cependant au regard des résultats d’essai de portance de la plateforme actuel nous aurons
besoin de :

e Une couche de base + fondation pourra étre de 30 cm ;
e Une couche de réglage de 15 cm ;

Soit un total de 45 cm.

Remarque :

La plupart des corps de chaussée est proposée avec une couche de roulement en béton
bitumineux théorique (BB) de 4 cm d’épaisseur.

Cette particularité permet au décideur de choisir le type de béton bitumineux le mieux adapté
a la situation, tout en appliquant la regle des équivalences, afin de respecter les contraintes
mécaniques admissibles.

Ainsi :

2cm BB = 2,5cm BBSG = 2,5¢cm BBTM = 4cm BBDr = 4cm BBM = 1,5cm GB = 1cm EME

e) Suggestions particulieres

Les couches de chaussée seront mises en ceuvre, compactées et controlées suivant les
spécifications en vigueur.

On veillera a limiter les infiltrations d’eau au niveau des sols supports de chaussée, avec la
réalisation de mono-pentes ou bi-pentes au niveau de la voirie permettant d’évacuer les eaux
vers des fossés latéraux ou tout autre exutoire.

D’apres nos observations et notre expérience, il semblerait que la voie soit en classe t5.
Cependant, une précision quant a la vocation de la voirie sera tout de méme nécessaire
(desserte, lotissement rural ...).
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7. EAU ET DRAINAGE

a) Phase provisoire

En fonction de la date de réalisation des travaux et des conditions météorologiques lors des
terrassements (ruissellement, infiltration des eaux pluviales, remontée de nappe...), un
pompage provisoire pourra s’avérer nécessaire afin d’épuiser les venues d’eau et d’assécher
les fouilles des terrassements généraux.

On privilégiera la réalisation des travaux de terrassement en déblais en période séche/de
basses eaux.

En phase chantier, il conviendra :

- Derécupérer le ruissellement et les eaux infiltrées sur des formes terrassées en forme
de pente,

- De mettre en ceuvre des drains au droit des fils d’eau,

- De prévoir la décantation éventuelle des eaux récupérées, avant envoi dans un exu-
toire existant ou a créer (dimensionné de maniéere suffisante et implanté de maniere
non dangereuse pour le projet et les avoisinants),

- De pomper les venues d’eau éventuelles en fonds de fouilles et d’assurer leur évacua-
tion (apres décantation éventuelle) dans un exutoire existant ou a créer et implanté
de maniére non dangereuse pour le projet et les avoisinants.

On envisagera de modeler les fonds de fouilles des terrassements généraux en toit avec une
pente d’au moins 2 % pour permettre I'évacuation des eaux de surface vers des fossés
périphériques et le rejet des eaux vers un exutoire gravitaire ou par pompage.

Nous rappelons que pour la réalisation des puits, en cas de présence d’eau dans le sol, le
bétonnage se fera au tube plongeur selon la technique pieu.

Remarque :
Dans tous les cas, 'incidence hydraulique du projet devra étre prise en compte vis-a-vis des

avoisinants (attention aux départs de fines, affouillements et tassements hydrauliques sous les
existants).

b) Phase définitive

Toute infiltration d’eau au niveau des fondations est a proscrire.

Les eaux de ruissellement et de toiture seront collectées (gouttieres, contre-pente, avaloires)
et évacuées vers un exutoire, suffisamment dimensionné et implanté de maniére non
dangereuse pour le projet et les avoisinants.
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8. CONDITIONS GENERALES DU RAPPORT

a) Conclusions générales du rapport

Conformément a la commande passée, le présent rapport géotechnique constitue le compte
rendu et fixe la fin de la mission d’étude géotechnique préalable de type G2 PRO, selon Ia
norme NFP 94-500 (cf. annexe 7 : schéma d’enchainement des missions géotechniques).

Ce rapport a permis de définir le contexte géotechnique général du site et de donner une
premiere identification des risques géologiques seulement au droit des sondages réalisés,
avec certains principes généraux d’adaptation du projet au site, compte tenu des
connaissances acquises du sous-sol a partir des données bibliographiques a notre disposition

au droit du site.

Nom du client

MAIRIE DE RIANS

Réf dossier 25-06-01886

Type étude G2 PRO

Lieu d'intervention RIANS (18220)
Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241
Superficie 7921 m?

Surface projet de construction 6400 m?

Date d'intervention

25, 26 et 27/08/2025

Aléa au phénomeéne retrait gonflement des
argiles

Moyen

Coupe de sol

Argile limono-calcaire, d’une profondeur
comprise entre 0.30 et 1.00m.
Calcaire, d’une profondeur comprise entre

2.00 et 2.70m.

Profondeur et nature de la formation
d'assise par rapport au TN

0.60m minimum avec ou sans la création d’un
vide sanitaire, dans la lithologie Calcaire, afin
de respecter a minima la mise hors-gel des
fondations dans un sol faiblement sensible au
retrait-gonflement des argiles.

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait
et de gonflement de la structure d'assise

Faible

Equivalent capacité portante QAdm

q'ELS = 400 kPa
q'ELU = 600 kPa

Tassements prévisibles

Inférieur au centimetre

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS
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b) Conditions générales de validité du rapport

Monetude2sol.com reste a la disposition de la maitrise d'ouvrage et des éventuels acquéreurs
pour les études ultérieures et définir, ainsi les modes de construction réellement adaptés a
leur projet, en collaboration avec la maitrise d’ceuvre.

1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de
sondages et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis a
Monetude2sol.com au moment de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les
recommandations soumises dans ce rapport sont basées sur les résultats obtenus a partir des
sondages dont I'emplacement est indiqué sur le plan d'implantation joint en annexe 1, et sur
toutes les informations données dans ce rapport.

2 - Ce rapport ne peut pas prendre en compte les variations éventuelles entre sondages.
L'étude de sol étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de
sols entre sondages ne peut étre garantie et une adaptation du projet de fondation en
fonction de I'hétérogénéité des sols est normale et ne peut étre reprochée a
Monetude2sol.com.

3 - Tout changement d'implantation ou de structure des constructions par rapport aux
hypothéses de départ sera communiqué a Monetude2sol.com qui donnera ou non son accord,
selon que ces changements modifient les conclusions de I'étude.

4 - Les éléments nouveaux mis a jour en cours de travaux de fondations et non détectés lors
de la reconnaissance devront étre signalés a Monetude2sol.com, afin d'étudier les
adaptations nécessaires.

5 - La durée de validité du présent rapport de |'étude géotechnique en référence, mentionnée
a l'Article L-112-21, est de trente ans, si aucun remaniement du sol n'est effectué.

6 - La mise en ceuvre de I'ensemble des missions géotechniques ( G2AVP, G2 PRO, G3 et G4)
devra suivre la présente étude (mission G1 et G2PROvogie). Le schéma d’enchainement et la
classification des missions types d’ingénierie géotechnique, extraits de la norme NF P 94-500,
figurent en annexe 1 du présent rapport.

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 29
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ANNEXE 1 :

Plan d’implantation des sondages

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS
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PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES

Route d'Azy a RIANS

Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241
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‘$’ Sondage a la tariere mécanique hélicoidale diamétre 63 mm

A Sondage au pénétrometre dynamique lourd

<> Essai d’infiltration
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ANNEXE 2 :

Plans Projet
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M Gmaill Mon Etude 2 Sol <monetude2sol@gmail.com>

Devis Rians - Route d'Azy - Etudes géotechniques
1 message

Geoffrey BEUGIN <Geoffrey. BEUGIN@clares.fr= 12 juin 2025 a 11:13

A ; "monetude2sol@gmail.com® <monetudeZsol@gmail.com>
Cc : Christophe Drunat <lemaire.rians@orange.fr>

Bonjour,

Suite & notre échange d'll y a quelques instants, merci de nous établir un devis pour

= G1 Lol Elan pour 8 terrains a batir

« (52 Pro pour voirie

» Essai d'infiltrométrie Porcher sur la voirie afin de réaliser un dimensionnement hydraulique des ouvrages
d'infiltration — stockage ou rétention

Je vous joins le rapport d'étude que vous avez déja rédige, permettant ainsi de na pas réaliser en doublon des essais
déja faits, ainsi que le croquis du projet pour malllage de vos essais.

Ces essais seraient a réaliser, si accord par la Mairie, & compter de mi-juillet 2025.

Mous intervenons en tant qu'Assistant a Maitrise D'ouvrage pour la Mairie de RIANS. Ce devis sera donc a nous
transmettre (CLARES CREDIT AGRICOLE CENTRE LOIRE - 14 Boulevard Rocheplatte — 45000 ORLEANS) mais &
adresser 2 Mairie de RIANS - 4 Grande Rue — 18220 RIANS

Je me tiens a votre disposition pour toute information complémentaire

Bien cordialement.

Geoffrey BEUGIN

Responsable Travaux, Montage et Aménagement

06.26.55.58.45

geoffrey.beugin@clares.fr

O CLARES

IMMOBILIER

2 piéces jointes

b RAPPORT 24-01-01385 - CONSORTS TRIBALLAT - G1 - finalise.pdf
1422K



M Gmail Mon Etude 2 Sol <monetude2sol@gmail.com>

Devis Rians - Route d'Azy - Etudes géotechniques

Geoffrey BEUGIN <Gecffrey. BEUGIN@clares.ir> 3 juillet 2025 & 09:17
A : "Monetude2sol.com™ <manetude2sol@gmail.com=
Cc : Lefevre Charline <ClLefevre@ecmo.fr>, Lefevre Charline <clefevre@terr-am.fr>

Bonjour Madame HEMERY,
Veuillez trouver ci-joint un croquis qui lorsqu'il est imprimé en A3 est a l'échelle 1/1000°™,

Je vous ai mis quelgues cotes par rapport aux limites de propriétés voisines afin que vous puissiez au mieux réaliser
vos essais sur les parcelles el voiries.

Bien cordialemant.

Geoffrey BEUGIN

Responsable Travaux, Montage et Aménagement
06.26.55.58.45

geoffrey.beugin@clares.fr

De : Monetude2sol.com <monetude2sol@gmail.com>
Envoyé : mardi 17 juin 2025 15:27

A : Geoffrey BEUGIN <Geoffrey. BEUGIN@clares.fr>
Objet : Re: Devis Rians - Route d'Azy - Etudes géotechnigues

ATTENTICN:N s'agit d'un e-mail externe dont I'objet ou le contenu est suspecl. Soyez prudent lorsque vous
cliguez sur des liens ou ouvrez des piéces jointes. En cas de doute, contactez le service informatique.

M. BEUGIN, Bonjour,

Pour faire suite & notre conversation téléphonique de ce matin, vous trouverez ci-joint le devis, diment modifie
COMmme convenu,



Voirie/espace partagé en enrobés double sens largeur 5.50m

Zone de retournement OM en enrobés en fond de voie

Noue d’infiltration EP largeur 3m enherbées

Accés aux lots coté noue en calcaire sablé

Bordures T2 en point haut — C51 le long des noues — CC1 entrées coté noue

Assainissement EU collectif $200/160 raccordé sur le réseau existant route

d’Azy

Branchement EU @125 + tabouret EU@315 sur chacun des lots

Viabilité par lot :

1 tabouret EU

1 citerneau AEP

1 regard télécom 30x30 avec précablage fibre
1 coffret ENEDIS raccordé sur réseau existant



RIANS - Route d’AZY

9 lots viabilisés




Département :
CHER

Commune :
RIANS

Section : ZM
Feuille : 000 ZM 01

Echelle d'origine : 1/2000
Echelle d'édition : 1/1000

Date d'édition : 16/03/2023
(fuseau horaire de Paris)

Coordonnées en projection : RGF33CC47
@2022 Direction Générale des Finances
Publigues

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES

EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL

Le plan visualisé sur cet exirait est géré par le
centre des impdis foncier suivant :

Service départemental des impdts fonciers du
Cher

Centre administratif Condé 2 rue Jacques
Rimbault 18000

18000 BOURGES

tél. 02.48.27.18.30 -fax

sdif cher@dgfip.finances.gouv.fr

Cet extrait de plan vous est délivre par :

cadastre.gouv fr

1870800

1670800

8220700

G220500

G220700

8220800

6220500
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ANNEXE 3 :

Coupes des Pénétrogrammes

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS
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A ':'.:.l 1L J_r.".ll"r'. a .,-1'Ill-. Corn

Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P1 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.1854° Y 2.615367° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 1.377m Condition arrét : Condition d'arrét: refus a 1.38m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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A ':'.:.l 1L J_r.".ll"r'. a .,-1'Ill-. Corn

Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P2 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.185167°Y - 2.615517° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.473 m Condition arrét : Condition d'arrét: refus 4 0.47m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P3 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.184917°Y : 2.615533° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.522 m Condition arrét : Condition d'arrét: refus a 0.52m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P4 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.184633°Y - 2.615733° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.799 m Condition arrét : Condition d'arrét: refus a 0.80m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P5 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.184483<Y - 2.6154° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.582 m Condition arrét : Condition d'arrét: refus a 0.58m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS
Dossier : 25-06-01886

Sondage: P6
Date : 25/08/2025

X: 47.18475° Y

2.6153°

Type de pointe :

Longueur d'une tige :

Masse enclume + guide :

Masse d'une tige :

Masse de la pointe

Perdue
im
9.2 kg
5.8 kg
0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m

Prof. réelle :

0.876 m

Condition arrét :

Condition d'arrét: refus a 0.88m

Profondeur
(m)
Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7

I\
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS
Dossier : 25-06-01886

Sondage: P7
Date : 25/08/2025

X: 47.18505° Y

2.615183°

Type de pointe :

Longueur d'une tige :

Masse enclume + guide :

Masse d'une tige :

Masse de la pointe

Perdue
im
9.2 kg
5.8 kg
0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m

Prof. réelle :

0.508 m

Condition arrét :

Condition d'arrét: refus a 0.51m

Profondeur
(m)
Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :
Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue
Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1m
Sondage: P8 Masse enclume + guide : 9.2 kg
Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg
X: 47.185233Y : 2.614867° Z: Masse de la pointe : 0.7 kg
Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.567 m Condition arrét : Condition d'arrét: refus 4 0.57m

Profondeur
(m)

Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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Sondage au pénétrométre dynamique PDB

Effectué conformément a la norme EN ISO 22476-2

Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS
Dossier : 25-06-01886

Sondage: P9
Date : 25/08/2025

X: 47.185633° Y :

2.614767°

Type de pointe :

Longueur d'une tige :

Masse enclume + guide :

Masse d'une tige :

Masse de la pointe

Perdue
im
9.2 kg
5.8 kg
0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m

Prof. réelle :

0.772 m

Condition arrét :

Condition d'arrét: refus a 0.77m

Profondeur
(m)
Niveau d'eau
(m)

0.2

Qd (Mpa)

20

200

o
IS)

02
04 -

0.6

24 -
26 -

28 -

3.0 7
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ANNEXE 4 :

Coupes des sondages

a la tariere mécanique 63mm

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS



désignation du dossier | MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier
désignation du client | MAIRIE DE RIANS
n° de dossier | 25-06-01886
équipe de sondage
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

Observations Condition d'arrét: volontaire

date fin de réalisation 25/08/2025
longueur sondage| 3 m

n° enregistreur

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

Technique de Forage

Nature du Sol

0.8

Argile limono calcaire

Tariére @ 63mm

Calcaire

Niveau d'eau

34
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS
Monetude B col.com

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS
SONDAGE A LA TARIERE

n° de dossier | 25-06-01886 date fin de réalisation 25/08/2025

équipe de sondage longueur sondage|3 m

ST2

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Technique de Forage Nature du Sol Niveau d'eau

Argile limono calcaire

0.3

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS

n° de dossier | 25-06-01886

date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage

longueur sondage| 3 m

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

ST3

Technique de Forage

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Niveau d'eau

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS

n° de dossier | 25-06-01886

date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage

longueur sondage| 3 m

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

ST4

Technique de Forage

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Niveau d'eau

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS

n° de dossier | 25-06-01886

date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage

longueur sondage| 3 m

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

ST5

Technique de Forage

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Niveau d'eau

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS
Monetude B col.com

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS
SONDAGE A LA TARIERE

n° de dossier | 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage|3 m

ST6

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Technique de Forage Nature du Sol Niveau d'eau

Argile limono calcaire

0.3

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier | MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier
désignation du client | MAIRIE DE RIANS
n° de dossier | 25-06-01886
équipe de sondage
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

Observations Condition d'arrét: volontaire

date fin de réalisation 03/09/2025
longueur sondage| 3 m

n° enregistreur

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

Technique de Forage

Nature du Sol

1.0

Argile limono calcaire

Tariére @ 63mm

Calcaire

Niveau d'eau

34
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS

n° de dossier | 25-06-01886

date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage

longueur sondage| 3 m

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

ST8

Technique de Forage

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Niveau d'eau

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




désignation du dossier  MIAIRIE DE RIANS

ville(s) du dossier

désignation du client  MAIRIE DE RIANS

n° de dossier | 25-06-01886

date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage

longueur sondage| 3 m

hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique)

n° enregistreur

Observations Condition d'arrét: volontaire

Monetude B col.com

SONDAGE A LA TARIERE

ST9

Technique de Forage

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Niveau d'eau

Tariére @ 63mm

Calcaire

¢
P

Fin de forage




Monetude R col.com

ANNEXE 5 :

Fiches essais de laboratoire
Photographies des échantillons

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier :
Site :

Date des essais :
Opérateur(s) :
Utilisation(s) :

25-06-01886 Date de prélevement :

RIANS N' d échantillon :

Prof. de prélevement (m) :

08/09/2025 Nature du matériau :
MN

VBS Mode de prélévement :

25/08/25
ST1-2
0,80 a 3,00m

Calcaire

Tariére $63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W% = 9,3

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)

VBS = 0,3

sols
Dmax Tamisat a VBS
5mm
<50 mm 100,0 0,3
s : 25-06-01886

Ville : RIANS

ST1-2

0,80 a 3,00m

w

LABO VBS - ST1-2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier :
Site :

Date des essais :
Opérateur(s) :
Utilisation(s) :

25-06-01886 Date de prélevement : 25/08/25
RIANS Prof. de plrél:::r:zztt"(l;r; 0,30S -;23-,200m
08/0'3/’\12025 Nature du matériau : Calcaire
VBS Mode de prélévement : Tariére @63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W%= 10,2

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)

VBS = 0,2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols
Dmax Tamisat a VBS
5mm
<50 mm 100,0 0,2

25-06-01886

ST2-2

LABO VBS - ST2-2

Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier : 25-06-01886 Date de prélevement : 25/08/25
Site : RIANS N’ d échantillon : ST3-2
Prof. de prélevement (m) : 0,40 a 3,00m
Date t'ies essals : 08/05/2025 Nature du matériau : Calcaire
Opérateur(s) : MN
Utilisation(s) : VBS Mode de prélévement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W% = 9,1

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)
VBS = 0,2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols

Tamisat a
Dmax ! VBS
5mm

<50 mm 100,0 0,2

RIANS

§T3-2

0,40 3 3,00m

LABO VBS - ST3-2 Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier : 25-06-01886 Date de prélevement : 25/08/25
Site : RIANS N' d échantillon : ST4-2
Prof. de prélevement (m) : 0,50 a 3,00m
Date ties essals : 08/05/2025 Nature du matériau : Calcaire
Opérateur(s) : MN
Utilisation(s) : VBS Mode de prélévement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W% = 8,3

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)
VBS = 0,2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols

Tamisat a
Dmax ! VBS
5mm

<50 mm 100,0 0,2

\M‘: 25-06-01886 |

RIANS

LABO VBS - ST4-2 Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier : 25-06-01886 Date de prélevement : 25/08/25
Site : RIANS N' d échantillon : ST5-2
Prof. de prélevement (m) : 0,50 a 3,00m
Date ties essals : 08/05/2025 Nature du matériau : Calcaire
Opérateur(s) : MN
Utilisation(s) : VBS Mode de prélévement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

W % = 9,2

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)

VBS = 0,2

LABO VBS - ST5-2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols
Dmax Tamisat a VBS
5mm
<50 mm 100,0 0,2
Ref : 25-06-01886
Ville : RIANS
: Sondage : §T5-2 Rl
\Profondeur : 0,50 & 3,00m e
Essal : w g
e ' 35 o
¥ ;}\i"&’ M 2 : ‘ 4
i : AP ¢
o , S S S Tar €
:.‘ :, ,,q"}s‘:.;‘*’ g

Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier : 25-06-01886 Date de prélévement : 25/08/25
Site : RIANS N’ d échantillon : ST6—2
Prof. de prélevement (m) : 0,30 a3,00m
Date (,jes essals : 08/09/2025 Nature du matériau : Calcaire
Opérateur(s) : MN
Utilisation(s) : VBS Mode de prélevement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W% = 9,1

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)
VBS = 0,2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols

Dmax Tamisat a VBS
5mm

<50mm | 100,0 0,2

25-06-01886

RIANS

ST6-2

LABO VBS - ST6-2 Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier : 25-06-01886 Date de prélévement : 25/08/25
Site : RIANS N’ d échantillon : ST7—1
Prof. de prélevement (m) : 0,00 a 1,00m
Date (,jes essals: 09/09/2025 Nature du matériau : Argile limono-calcaire
Opérateur(s) : MN
Utilisation(s) : VBS Mode de prélevement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)
W% = 8,4

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)
VBS = 0,8

LABO VBS -

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des
sols

Dmax Tamisat a VBS

5mm

<50mm | 100,0 0,8

N}

Ref :
Ville :
| Sondage : ST7-1 J - )
Efofondeur : 0,00 4 1,00m
Essal : w

e

ST7-2 Impression du 09/09/2025




Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier :
Site :

Date des essais :
Opérateur(s) :
Utilisation(s) :

25-06-01886 Date de prélevement :

RIANS N’ d échantillon :

Prof. de prélevement (m) :

09/09/2025 Nature du matériau :
MN

VBS Mode de prélevement :

25/08/25
ST8-2
0,40 a 3,00m

Calcaire

Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

W%= 11,2

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)

VBS = 0,2

sols
Dmax Tamisat a VBS
5mm
<50 mm 100,0 0,2

LABO VBS - ST8-1

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

Impression du 09/09/2025



Susceptibilité retrait-gonflement

Réf./Chantier :
Site :

Date des essais :
Opérateur(s) :
Utilisation(s) :

25-06-01886 Date de prélévement : 25/08/25
RIANS Prof. de pl:'lélz\::ae:tt"(l::; 0,50S -;93_,200m
09/0'\%\12025 Nature du matériau : Calcaire
VBS Mode de prélevement : Tariére 63 mm

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

W % = 7,3

Détermination de la valeur de bleu de méthyléne par I'essai a la tache (NF P 94-068)

VBS = 0,2

Susceptibilité aux phénomeénes de retrait et de gonflement des

sols

Dmax Tamisat a VBS
5mm
<50 mm 100,0 0,2

LABO VBS - ST9-2

Impression du 09/09/2025



Monetude B sol.com

ANNEXE 6 :

PV essais d’infiltration

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS



Essai de perméabilité de type PORCHET

NF XP DTU 64.1 P-1

Chantier : 25-06-01886 Diameétre (cm) : 7
Client: MAIRIE DE RIANS Profondeur (cm) : 67
Date : 27/08/2025 N° test Ell
Opérateur : CA
L. Météo : Nuageux
Matériau : L . . o
Argile limono-calcaire/calcaire T°C: 21
Lecture du P
Tf-:mps réservoir P il Calcul de la surface de la paroi mouillée
(minutes) (L)
(mm)
0 4,18 0,000
1 4,18 0,000 Hauteur d'eau 15,00 cm
2 4,18 0,000 Diamétre 7,00 cm
3 4,18 0,000 Section mouillée 36835,17 mm?
4 4,18 0,000 Calcul de K
5 4,05 0,001
10 3,94 0,003 Volume infiltré 0,01 L
15 3,82 0,004 Temps de mesure 0,50 h
20 3,73 0,005 Débit infiltré 0,01 L/h
25 3,62 0,006 R 1,11E-07 m/s
perméabilité K =
30 3,51 0,007 ’ mm/h
imperméable
0,008 1,4E-07
0,007 1,26-07
0,006
1,0E-07
= 0,005 <
3 E
:.=: 8,0E-08 \3
£ 0,004 =
v s
S 6,0E-08 '
3 £
>o 0,003 E
4,0E-08
0,002 Evolution du volume en fonction
du temps
0,001 Evolution de la perméabilité en 2,0E-08
fonction du temps
0,000 0,0E+00
0 5 10 15 20 25 30 35
Temps (min)
Signature :

Observation :




Essai de perméabilité de type PORCHET

NF XP DTU 64.1 P-1

Chantier : 25-06-01886 Diameétre (cm) : 7
Client: MAIRIE DE RIANS Profondeur (cm) : 80
Date : 27/08/2025 N° test El2
Opérateur : CA
L. Météo : Nuageux
Matériau : L . . o
Argile limono-calcaire/calcaire T°C: 21
Temps Le,cture c.iu Volume infiltré . .
i réservoir Calcul de la surface de la paroi mouillée
(minutes) (L)
(mm)
0 3,2 0,000
1 3,2 0,000 Hauteur d'eau 28,00 cm
2 3,2 0,000 Diamétre 7,00 cm
3 3,2 0,000 Section mouillée 65423,67 mm?
4 3,2 0,000 Calcul de K
5 2,05 0,013
10 1,35 0,020 Volume infiltré 0,03 L
15 0,7 0,027 Temps de mesure 0,50 h
20 0,15 0,033 Débit infiltré 0,07 L/h
0,035 .. 3,59E-07 m/s
perméabilité K =
0,035 , mm/h
imperméable
0,040 7,0E-07
0,035 6,0E-07
0,030
5,0E-07
= 0
3 00 £
:.=: 4,0E-07 ©
£ 0,020 =
@ s
€ 3,0E-07 @
3 £
>o 0,015 E
2,0E-07
0,010 Evolution du volume en fonction
du temps
1,0E-07
0,005 Evolution de la perméabilité en ’
fonction du temps
0,000 0,0E+00
0 5 10 15 20 25
Temps (min)
Signature :

Observation :




Essai de perméabilité de type PORCHET

NF XP DTU 64.1 P-1

Chantier : 25-06-01886 Diameétre (cm) : 7
Client: MAIRIE DE RIANS Profondeur (cm) : 80
Date : 27/08/2025 N° test EI3
Opérateur : CA
L. Météo : Nuageux
Matériau : L . . o
Argile limono-calcaire/calcaire T°C: 28
Temps Le,cture c.iu Volume infiltré . .
i réservoir Calcul de la surface de la paroi mouillée
(minutes) (L)
(mm)
0 3,5 0,000
1 3,5 0,000 Hauteur d'eau 30,00 cm
2 3,5 0,000 Diamétre 7,00 cm
3 3,5 0,000 Section mouillée 69821,90 mm?
4 3,5 0,000 Calcul de K
5 3,32 0,002
10 3,18 0,003 Volume infiltré 0,01 L
15 3,05 0,005 Temps de mesure 0,50 h
20 2,91 0,006 Débit infiltré 0,02 L/h
2,78 0,008 ) _ 7,52E-08 m/s
perméabilité K =
2,65 0,009 b mm/h
imperméable
0,010 1,0E-07
0,009 9,0E-08
0,008 8,0E-08
0,007 7,0E-08
= Q
‘@ 0,006 6,0E-08 E
= 2
.£ 0,005 5,0E-08 =
@ s
€ ‘0
3 0,004 4,0E-08 E
o 7]
> [
0,003 3,0E-08
Evolution du volume en fonction
0,002 du temps 2,0E-08
0,001 Evolution de la perméabilité en 1,0E-08
fonction du temps
0,000 0,0E+00
0 5 10 15 20 25
Temps (min)
Signature :

Observation :
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ANNEXE 7 :

Enchainement des missions
d’ingénierie géotechnique

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS



Monetude B sol.com

Norme NF P 94-500 Tableau 1 — Enchainement des missions d’ingénierie géotechnique

PRESTATION
ETAPES PHASE DE LA MAITRISE MISSIONS D’INGENIERIE OBIJECTIFS D’INVESSTIGAC"I'IOSNS
D’CEUVRE GEOTECHNIQUE A ATTEINDRE GEOTECHNIQUES
ETUDES ETUDE PRELIMINAIRE Etude séotechnique de Spécificités géotech-
GEOTECHNIQUES |[ESQUISSE 8 i niques du site Fonction des données
PREALABLES  |APS Premiéres adapta-  [|existantes et de la
Etude géotechnique des principesftions du futur ou- complexité géotech-
généraux de construction vrage aux spécificités [nique
du site
ETUDES ADP/AVP Etud dotechni d Définiti t F tion du site et d
ude géotechnique de concep-|Définition et compa- [Fonction du site et de
GEOTECHNIQUES |1 Ehauche dimensionnelle | . 8 g e mp o
- tion raison des solutions |la complexité du pro-
DE CONCEPTION - Capacité portante . . .
o (Avant-projet) envisageables jet
- Tassements prévisibles
PRO Etude géotechnique Conception et justifi-
(Phase projet) cations du projet
- Sous-sol dans des terrains com-- Note de calcul : Fonction du site et des
plexes - Etude de stabilité |choix constructifs
- Immeubles - Tassement
- Particularités complexes -Souténement
DCE/ACT Consultation et choix |Fonction du site et des
Etude géotechnique de I'entreprise de choix constructifs
travaux.
ETUDES EXE/VISA A la charge du .
A la ch del " . 8-
GEOTECHNIQUES I’en?recriitrege € Maitre d’ou-{Conformité des::ggtelfged::;fruc
D’EXECUTION - P vrage études  dexécution| "> ° N
REALISATION Etudes géotech- |Supervision par rapport au projet.| . , P .
. ). . . . . .,.. |tions proposées sides
niques d’exécu- |géotechnique |Maitrise qualité/dé- | . . I
. ) . risques identifiés sur-
tion des études lai/codt. Viennent
(Phase étude) d’exécution
DET/AOR Suivi géotech- Fonction des condi-
S%IIVI ge’otelch- n.lque d’exécu- Conformité des tra- tions geo:cechnlques
nique d’exécu- [tion . . |rencontrées et du
. vaux et mise en sécu-
tion (Phase de su- . comportement des
- .. rite L
(Phase de suivi) |pervision du ouvrages et avoisi-
suivi) nants
Diagnostic géotechnique Infl d t élé- ) L
A TOUTE ETAPE DIAGNOSTIC g & q ntiuence de cet ele Fonction de la spécifi-

D’UN PROJET OU
SUR OUVRAGE
EXISTANT

ment géotechnique
sur les risques géo-

techniques identifiés

cité de I’élément étu-
dié

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS




