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1.  INTRODUCTION 

 

À la demande et pour le compte de la MAIRIE DE RIANS, Monetude2sol.com a réalisé une 
étude de sol de type G1 ES-PGC / G2 AVP / G2 PRO, dans le cadre d’un projet immobilier d’un 
lotissement de 9 terrains à bâtir avec voiries (projet de 6400 m²), sur un terrain référence 
cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241 de 7921 m², Route d'Azy à RIANS - 18220. 
 
Les plans de masse sont non établis à ce jour. 
 

a) Les objectifs de cette étude : 

 

 
Les objectifs de cette étude G1 ES-PGC – G2 AVP - G2 PRO : 

▪ Définir la zone d'influence géotechnique du site, 

▪ Vérifier la coupe géologique prévisionnelle, 

▪ Estimer la plasticité des horizons, 

▪ Suivre les caractéristiques mécaniques des sols superficiels, semi-profonds et 
localement profonds 

▪ Établir un visuel du schéma hydrogéologique superficiel, 

▪ Apporter des éléments concernant l’hydrogéologie superficielle, 
▪ Définir les éventuels alias ou anomalies mis en évidence par l'étude et les suites à 

donner, 

▪ Lever les incertitudes identifiées sur les phases précédentes, 

▪ Choisir la solution géotechnique. 

 

Dans le but de définir : 

▪ Les notes de dimensionnement des fondations de la future construction, 

▪ Le dimensionnement de la voirie, 

▪ Les principales sujétions d’aménagement, 
▪ La méthodologie de mise en œuvre, 
▪ Les coûts de réalisation. 

b) Investigations projetées 

 

Ces objectifs ont été atteints grâce au programme de reconnaissance suivant : 

✓ 9 sondages de pénétration dynamique lourde, descendus entre 0.47 et 1.38m de 

profondeur au refus. 

✓ 9 sondages géologiques à la tarière diamètre 63mm avec échantillonnage, descendus 

à 3.00m de profondeur (dont 2 sondages pour la voierie). 

✓ 3 tests d'infiltration, de type PORCHET. 
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✓ Différentes analyses en laboratoire pour identification : 

Teneur en eau : 9 unités, 

VBS : 9 unités. 

 

La mission de Monetude2sol.com concerne une mission G2 PRO selon la norme AFNOR NF 

P94-500 de novembre 2013 sur les missions d’ingénierie géotechnique et conformément à la 
loi ELAN n°2018-1021 du 23 novembre 2018. 

 

Cette prestation a fait l’objet d’un bon de commande de la MAIRIE DE RIANS validé le 
19/05/2025. 

 
L'intervention sur site a eu lieu les 25, 26 et 27/08/2025. 
 
 

c) Documents de références 

 
Documents fournis dans le cadre de l’étude : Plan de masse projet / Photos terrain. 
 
Documents de contexte : 

✓ Carte géologique au 1/50 000e – www.infoterre.fr; 
✓ Notice de la carte géologique en question ; 
✓ Carte IGN (www.géoportail.gouv.fr); 
✓ Cartes d’aléas (www.georisques.gouv.fr). 

 
Documents fournis par le client : 

✓ Plan sommaire projet. 

 
Ouvrages géotechniques :  

✓ Norme NF EN 1997-1  : Eurocode 7 : Calcul géotechnique - Partie 1 : Règles générales ; 
✓ NF EN 1990 annexe B ; 
✓ NF P94-261 « Fondations superficielles » ; 
✓ Norme NF P 94-500 : « Missions d’ingénierie géotechnique » ; 
✓ GTR 2025 ; 
✓ Guide de dimensionnement de chaussé pour voirie légères. 

 
Etudes antérieures  

✓ Etude de sol G1 ES-PGC (24-01-01385 - TRIBALLAT). 

  

http://www.infoterre.fr/
http://www.géoportail.gouv.fr/
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Figure 1 : Localisation du projet sur carte en photographie aérienne 

Figure 2 : Localisation du projet sur carte du cadastre 

2.  CADRE DU PROJET 

 

a) Situation du projet (source : www.geoportail.fr) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  Extrait cadastral (source : www.cadastre.gouv.fr) 

N° parcelle : 000 ZM 1069-0077-0241 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Terrain d'étude 

Terrain d'étude 
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Figure 3 : Extrait de la carte géologique au 1/50000ème 

c) Contexte géotechnique (source : www.infoterre.brgm.fr) 

 
D’après la carte géologique du BRGM de SANCERRE au 1/50000 (cf. extrait ci-après) et les 
données de la BSS (Banque de données du Sous-Sol) du site INFOTERRE, nous rencontrons 
dans le secteur une succession de terrains suivante :   

 -  Calcaire. 

            -  Limons argileux et sableux. 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d) Aléas présents au droit du projet 
 

Aléa Retrait-Gonflement des 
argiles 

Moyen 

Aléa inondation Zone potentiellement sujette aux inondations de cave 
Fiabilité : Moyenne 

Aléa mouvement de terrain 
(dans un rayon de 500 m) 

Non 

Aléa sismique Faible 

Aléa Cavités souterraines Non 

Pollution des sols (à 500 m) 1 installation ICPE 

1 site CASIAS 

 

Site étudié 
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Figure 4: Extrait de la carte de l'aléa retrait gonflement des argiles 

Figure 5 : Extrait de la carte de l’aléa remontée de nappes 

 

e) Carte d’exposition du retrait gonflement des argiles 

(sources : www.georisques.gouv.fr et www.infoterre.brgm.fr) 

Echelle 0-500m 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f) Carte des zones sensibles aux remontées de nappes (source : 

www.infoterre.brgm.fr) 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

   

 

 

 

La commune de RIANS n’est pas soumise à un plan de prévention des risques d'inondation. 

Site étudié 

 

Site étudié 
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g) Sismicité 

Le niveau minimal de protection exigé dans l’établissement d’un projet est 
conventionnellement spécifié au moyen d’un paramètre unique ag (accélération horizontale 
de calcul). 

Pour un ouvrage de catégorie d’importance II (à valider par le Maitre d’Ouvrage), en zone de 
sismicité 2, l’accélération ag à prendre en compte est : ag = 0.7 m/s². 

La profondeur des reconnaissances ne permet pas de définir précisément la classe de sol selon 
l’Eurocode 8 qui nécessite de reconnaitre le sol jusqu’à 30 mètres de profondeur.  

Les paramètres à prendre en compte sont synthétisés dans le tableau en page suivante :  

Zone de sismicité 2 (faible) 

Accélération maximale de référence agr 0.7 m/s² 

Classe d'ouvrage A risque normal 

Catégorie d'importance de l'ouvrage II 

γl 1.0 

Accélération de calcul ag 0.7 m/s² 

a = ag / g 0.071 

Classe de sol A 

Paramètre de sol (S) 1.00 

 

h) Description du projet 

D’après les éléments communiqués, le cadre d’un projet immobilier d’un lotissement de 9 
terrains à bâtir avec voiries (projet de 6400 m²). 
La parcelle présente cependant une légère pente en direction du Nord.  

 Figure 6 : Plan du projet 
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3.  RÉSULTATS DU PROGRAMME DE RECONNAISSANCE 

 

a) Sondages au pénétromètre dynamique lourd (annexe 3) 

 
Neuf sondages ont été réalisés entre 0.47 et 1.38m de profondeur au refus, afin de vérifier la 
compacité des terrains au droit du projet. 

Les sondages ont été réalisés avec un appareillage de type « pénétromètre dynamique type 
B » avec une masse de 63,5 kg. 

Les essais consistent à mesurer tous les 20 cm le nombre de coups de mouton nécessaire pour 
enfoncer une pointe dans le sol. 

Les résultats en D20 (nombre de coups) et en qd (résistance de pointe calculée) donnent une 
indication sur la compacité du terrain en fonction de la profondeur. 
 

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°01 : 
 

Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 1.38 au refus min : 3.30 et max : 50.00 Moyenne à forte 
 

 
Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°02 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.47 au refus min : 3.90 et max : 100.00 Moyenne à très forte 
 

 
Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°03 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.52 au refus min : 3.80 et max : 90.00 Moyenne à très forte 
 

 

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°04 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.80 au refus min : 3.80 et max : 45.00 Moyenne à forte 
 

 
Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°05 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.58 au refus min : 3.80 et max : 50.00 Moyenne à forte 
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Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°06 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.88 au refus min : 3.80 et max : 100.00 Moyenne à très forte 

 

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°07 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.51 au refus min : 3.70 et max : 100.00 Moyenne à très forte 

 

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°08 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.57 au refus min : 3.40 et max : 100.00 Moyenne à très forte 

 

Nous distinguons les niveaux de compacité suivants, au droit du sondage P n°09 : 

 
Profondeur base (m) qd median (min/max) (MPa) Compacité 

Formation 1 0,00 à 0.77 au refus min : 4.20 et max : 60.00 Moyenne à forte 

 

 

b) Sondages à la tarière mécanique 63 mm (annexe 4) 

 
Neuf sondages à la tarière mécanique de diamètre 63mm (dont 2 sondages pour la voierie), 
notés ST n°01 à ST n°09 sur le plan d'implantation, ont été réalisés jusqu'à une profondeur de 
3.00m, afin de vérifier la nature des terrains au droit du projet. 

 

L’examen des cuttings de forage et les résultats de ces essais ont permis de définir la 
stratigraphie suivante à partir du niveau du terrain actuel : 

• Argile limono-calcaire, d’une profondeur comprise entre 0.30 et 1.00m. 

• Calcaire, d’une profondeur comprise entre 2.00 et 2.70m. 
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c) Analyses en laboratoire (annexe 5) 

 

Les analyses en laboratoire ont été effectuées sur les échantillons prélevés à la tarière 
hélicoïdale de diamètre 63 mm sur le plan d’implantation. 
 

Ces essais ont permis de préciser la nature et l’état des matériaux. 
 

N° échantillon 
Teneur en eau W 

(%) 
VBS 

Susceptibilité aux 
phénomènes de retrait et 

de gonflement des sols 

ST 1-2 (0.80m - 3.00m) 9.30 0.30 Faible 

ST 2-2 (0.30m - 3.00m) 10.20 0.20 Faible 

ST 3-2 (0.40m - 3.00m) 9.10 0.20 Faible 

ST 4-2 (0.50m - 3.00m) 8.30 0.20 Faible 

ST 5-2 (0.50m- 3.00m) 9.20 0.20 Faible 

ST 6-2 (0.30m- 3.00m) 9.10 0.20 Faible 

ST 7-1 (0.00m- 1.00m) 8.40 0.80 Faible 

ST 8-2 (0.40m- 3.00m) 11.20 0.20 Faible 

ST 9-2 (0.50m- 3.00m) 7.30 0.20 Faible 

 

 

d) Hydrogéologie 

 

Aucun niveau d’eau n’a été observé au droit des sondages lors de l’intervention du 25, 26 et 
27/08/2025. 

 

Remarque : 

Ce constat ayant un caractère ponctuel et instantané, il ne permet pas de préciser les variations 

de la nappe, qui peut remonter fortement en période pluvieuse.  

Les informations recueillies à ce jour ne permettent pas de déterminer les niveaux EE, EH et EB. 

Une étude hydrogéologique sera mise en œuvre pour éviter des problématiques liées au venue 
d’eau ponctuelle par résurgences ou recharge de nappes, lors de la phase des terrassements.  
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e) Essais d’infiltration (annexe 6) 

 

Trois essais d’infiltration, notés EI n°01 à EI n°03 ont été réalisés entre 0.67m et 0.80m de 
profondeur au sein des argiles et du calcaire. 

 

Les perméabilités k mesurées étaient les suivantes : 

              EI1 :  k   1,11.10-7 m/s  

 EI2 :  k   3,59.10-7 m/s 

 EI3 :  k   7,52.10-8 m/s 

 

Ces valeurs de perméabilité mettent donc en évidence un terrain argilo-calcareux avec une 
perméabilité très faible. 

 

 

f) Modèle géotechnique 

 

Un modèle géotechnique général a pu être établi et il est présenté dans le tableau suivant : 

 

Formations 

Masse 
volumique 

estimée 
(kN.m-3) 

Cote de la base 
(m/TN) 

Résistance dynamique 
moyen 

(Rd en MPa) 

H1 – Argile 
limono-calcaire 

18.0 0.20 à 1.00 m 10.4 

H2 – Calcaire 
marneux 

20.0 ≥ 3.00 m 40.5 
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4.  PRINCIPES GÉNÉRAUX DE CONSTRUCTION 

 

a) Récapitulatif du projet et du contexte géotechnique 

 
Le projet consiste à réaliser une étude de sol dans le cadre de la loi ELAN, concernant le futur 
projet immobilier d’un lotissement de 9 terrains à bâtir avec voiries (projet de 6400 m²), sur 
une parcelle de terrain (Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241) d’une superficie totale 
d’environ 7921 m2 sur la commune de : RIANS. 
 
Le sol reconnu sur le terrain correspond à la lithologie Calcaire, avec un aléa moyen au retrait 
gonflement des argiles en surface d'après la cartographie du BRGM. 

 
 

b) Prescriptions adaptées au projet 

 
Mode de fondation : 

Dans les conditions décrites précédemment, le lot pourra être fondé sur des semelles filantes 
ou isolées ancrées à 0.60m minimum / terrain naturel avec ou sans vide-sanitaire dans la 
lithologie Calcaire, afin de respecter à minima la mise hors-gel des fondations dans un sol 
faiblement sensible au retrait-gonflement des argiles. 

Les fondations auront une largeur minimale de 0,50m pour les semelles filantes et 0,70m pour 
les semelles isolées. 

Les fonds de fouille devront être contrôlés, afin de vérifier que l’on atteint bien partout la 
formation géologique homogène et compacte. 

La stabilité des ouvrages mitoyens devra être conservée à tous les stades de travaux. 

 
 
Ébauche dimensionnelle : 
 

1.  Hypothèses de calcul à retenir : 
Ces valeurs indicatives ne sauraient traduire le dimensionnement véritable effectué sur des 
données pressiométriques. 
 

2.  Estimation des tassements : 

Un calcul précis pourra être effectué dans le cadre d'une mission de conception G2-PRO, en 
fonction des descentes de charge réelles du projet. 
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c) Contrainte de calculs et vérifications 

 

Conformément à l’Eurocode 7 et sa norme d’application NF P 94-261, sous réserve du respect 
du principe de fondation précitée avec les charges centrées, les contraintes de calculs à 
prendre en compte pour les justifications vis-à-vis des Etats Limites Ultimes (q’ELU) et de 
Services (q’ELS) seront limitées à : 

 

q’ELU fondamental et sismique ≤ 0.60 MPa 

q’ELS quasi-permanent et caractéristique ≤ 0.40 MPa 

 

 

Nota : 

L’attention est attirée sur le fait que ces calculs n’ont de validité qu’au droit des sondages. 

Ailleurs, des hétérogénéités naturelles de stratigraphie et de caractéristiques mécaniques des 

sols peuvent induire des contraintes de calculs supérieures ou inférieures à celles ici estimées. 

 

 

 

d) Terrassements : 

Les terrassements pourront être réalisés à l'avancement par l'emploi d'engins classiques (pelle 
mécaniques, …) dans les terrains de couverture. 

La présence d'anciennes fondations, de souches d'arbres ou tout objet dont l'enlèvement 
modifierait les conditions du sol en place, pourra nécessiter une adaptation des terrassements 
afin de retrouver un sol homogène. 

Ils pourront nécessiter l'emploi d'un BRH dans les formations calcaires plus ou moins altérées 
et fracturées. 

Ces techniques ne devront pas induire de vibrations nuisibles sur les existants. 
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5. Recommandations générales : 

 

a) Dispositions vis-à-vis de l’eau : 

 

Le terrassement pour les fondations devrait s’effectuer à sec. 

Il y aura lieu, en cas de venues d’eau ponctuelles, de prévoir des moyens d’épuisement en 
fond de fouille pendant les travaux. 
 
 

b) Prescriptions selon l'arrêté du 22 juillet 2020 

 
Le phénomène de retrait gonflement des argiles est expliqué sur le schéma ci-après 
(documents du BRGM). 
 

 

 

Selon l’arrêté du 22 juillet 2020 relatif aux techniques particulières de construction dans les 
zones exposées au phénomène de mouvement de terrain différentiel consécutif à la 
sécheresse et à la réhydratation des sols, le constructeur de l’ouvrage est tenu de respecter 
les dispositions constructives suivantes : 
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c) Structure : 

Les bâtiments en maçonnerie ou en béton sont construits avec une structure rigide. 

La mise en œuvre de chaînages horizontaux et verticaux, ainsi que la pose de linteaux au-
dessus des ouvertures permet de répondre à cette exigence. 

 

d) Fondations : 

Les déformations des ouvrages sont limitées par la mise en place de fondations renforcées. 
Elles ont comme caractéristiques d'être : 

- En béton armé, 

- Suffisamment profondes pour s'affranchir de la zone superficielle, où le sol est 

sensible au phénomène de mouvement de terrain différentiel, telles que définies 

à l'article R. 112-5 du code de la construction et de l'habitation, sauf si un sol dur 

non argileux est présent avant d'atteindre ces profondeurs, 

- Ancrées de manière homogène, sans dissymétrie sur le pourtour du bâtiment, 

notamment pour les terrains en pente ou pour les bâtiments à sous-sol partiel. En 

l'absence de sous-sol, la construction d'une dalle sur vide sanitaire est prévue, 

- Coulées en continue, 

- Désolidarisées des fondations d'une construction mitoyenne. 

- Les fouilles devront être réalisées en période sèche et assainie. Toute venue d'eau 

dans les fouilles et en fond d'excavation sera éliminée par méthode gravitaire ou 

par pompage, on interrompra ainsi les travaux dans des conditions 

météorologiques trop défavorables ; 

- Les fondations pourront être coulée en pleine fouille 

- Les fondations devront être drainées et l’évacuation des eaux de drainage devra se 
faire par pompage ou méthode gravitaire ; 

- Eviter tout sondage ou remaniement des terrains au niveau de l’emprise des 
fondations ; 

- Nous recommandons d’équiper les toitures de chenaux et de descentes d’eau 
contrôlées afin de limiter l’infiltration des eaux de pluies au droit des fondations ; 

- Purger les éventuelles poches médiocres (avis à formuler par un géotechnicien lors 

de l’ouverture de la fouille) et substituer par une grave naturelle compactée ou du 
béton maigre ; 

- La plateforme de terrassement devra être réglée de manière à éviter toute 

stagnation d’eau et permettre l’écoulement gravitaire des eaux naturelles ; 

- Le dimensionnement interne des semelles (béton et ferraillage) sera déterminé par 

le BE structure ; 

- Le bétonnage devra être réalisé immédiatement après les terrassements afin de 

limiter la décompression des sols ; 
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- Nous recommandons de faire valider les fonds de fouille de fondation par un 

géotechnicien. 

- Respect des règles de l’Eurocode 7 et de sa norme d’application NF P 94-261 con-

cernant les fondations à niveaux d’assise décalés (cf. schéma ci-après) : 
 

 

 

e) Eaux pluviales : 

Les variations de teneur en eau du terrain à proximité de l'ouvrage dues aux apports d'eaux 
pluviales et de ruissellement sont limitées, pour cela : 

- les eaux de gouttières sont éloignées des pieds de façade, avec un exutoire en aval 

de la construction, 

- les réservoirs de collecte des eaux pluviales sont équipés d'un système empêchant 

le déversement des eaux de trop plein dans le sol proche de la construction, 

- les puisards situés à proximité de la construction sont isolés des fondations par un 

système assurant son étanchéité, 

- les eaux de ruissellement superficielles ou souterraines sont détournées à distance 

de l'habitation en mettant en œuvre un réseau de drainage, 
- la surface du sol aux abords de la construction est imperméabilisée, 

- le risque de rupture des canalisations enterrées est minimisé par l'utilisation de 

matériaux flexibles avec joints adaptés. 

 

f) Végétation : 

Les variations de teneur en eau du terrain à proximité de l'ouvrage causées par l'action de la 
végétation sont limitées, pour cela : 

- le bâti est éloigné du champ d'influence de la végétation. On considère que la 

distance d'influence est égale à une fois la hauteur de l'arbre à l'âge adulte, et une 

fois et demi la hauteur d'une haie, 

- à défaut du respect de la zone d'influence, un écran anti-racines est mis en place. 

Cet écran trouve sa place au plus près des arbres, sa profondeur sera adaptée au 

développement du réseau racinaire avec une profondeur minimale de 2 m, 
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- le cas échéant, la végétation est retirée en amont du début des travaux de 

construction afin de permettre un rétablissement des conditions naturelles de la 

teneur en eau du terrain, 

- en cas de difficultés techniques, notamment en cas de terrains réduits ou en limite 

de propriété, la profondeur des fondations est augmentée par rapport aux 

préconisations du paragraphe II du présent article. 

 
 

g) Source de chaleur : 

 
Lors de la présence d'une source de chaleur importante dans le sous-sol d'une construction, 
les échanges thermiques entre le terrain et le sous-sol sont limités. 
 
Pour cela, les parois enterrées de la construction sont isolées afin d'éviter d'aggraver la 
dessiccation du terrain situé dans sa périphérie. 
 
Ces différentes dispositions constructives sont résumées sur le schéma ci-après : 
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6.  ETUDE DE LA VOIRIE 

a) Préparation de la plateforme 

 

Après décapage et mise à niveau des plateformes, le fond de forme sera constitué 
essentiellement de calcaires. 
Il conviendra donc de prévoir un terrassement de l’ordre de 0,20 à 0,50 m en moyen. 
 
Plus ponctuellement, et selon les zones (notamment au niveau de ST1 et ST2), la limite avec 
le calcaire a été atteinte à une profondeur plus importante (0,80 à 1,00 m/TN). 
Ces zones pourront faire l’objet de remblaiements ponctuels, afin d’éviter un 
surdimensionnement global de la voirie. 
 
Toute poche décomprimée, de matériau évolutif ou de moindre consistance rencontrée en 
fond de forme sera purgée. 

Pour le rattrapage des éventuels hors profils après purge, on prévoira la réalisation d’une 
couche de forme en classe G31 selon le GTR 2023 IDRRIM. 
 
Après mise à niveau du fond de forme, ce dernier sera compact. Son compactage sera adapté 
aux conditions climatiques au moment des travaux. Si les matériaux sont humides, leur 
compactage ne sera pas réalisable.  
 
Il est recommandé de mettre en place un aménagement de drainage, de collecte, et 
d’évacuation des eaux de ruissèlement adaptés afin de garantir la pérennité de la voirie en 
projet. 

 

b) Plateforme supérieure de terrassement (PST) 

 

Suivant nos investigations et selon les conditions météorologiques lors des travaux, les PST et 
AR obtenues pourront être les suivantes : 

 

Figure 7 : PST selon la GTR 2023 

Le couple PST-AR retenu au droit de nos sondages semble être une PST2 -AR1, c’est-à-dire des 
matériaux sensibles à l’eau, de bonne portance pouvant chuter sous l’action des infiltrations 
d’eau ou des remontées de nappe. 
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c) Couche de forme et plateforme support de chaussée (PF) 

 
Dans le cas d’une PST6-AR2, l’obtention d’une PF2 (EV2 > 50 MPa) - A confirmer par le 

concepteur du projet - nécessitera la mise en œuvre d’une couche de forme aux géométries 
suivantes : 

 

Figure 8 :  épaisseur de la couche de forme, selon§4.3.5.1 du fascicule 1 - GTR 2023 IDRRIM. 

 
L’épaisseur de la couche de forme pour l’obtention d’un PF2 avec une PST6-AR2 peut se 
limitée à une couche de réglage et est de 0.15 m. 
Les terrassements à prévoir étant, selon les zones, plus importants que l’épaisseur de la 
couche de forme prévue pour la voirie, la cote projet souhaitée pourra être maintenue par 
une mise à niveau du terrain au moyen d’un remblaiement en GNT. 
 
Quelle que soit la nature du matériau (naturel, alternatifs, ect.) de la couche de forme, il devra 
satisfaire les critères suivants (cf. §4.2.1 du fascicule 1 - GTR 2023, IDRRIM) : 

• Insensibilité a l‘eau (VBS < 0.2 et passant à 63 μm < 12%) ; 
• Dimensionnement des plus gros éléments (pour exemple 31.5, 40 ou 60 mm), libre 

choix du diamètre supérieur par l’entreprise d’EXE ; 

• Résistant sous circulation des engins de chantier (essais mécaniques : Los Angeles, mi-

cro-Deval en présence d’eau, friabilité des sables) ; 
• Insensibilité au gel, le cas échéant ; 

• Performances mécaniques pour le cas des matériaux traites à la chaux et/ou aux liants 

hydrauliques. 

 
La couche de forme sera réceptionnée par des essais à la plaque avec les critères suivants : 

• EV2 ≥ 50 MPa ; 

• EV2/EV1 ≤ 2.  
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d) Structure de chaussée 

 

❖ Calculs du nombre d’essieux équivalent  

 
Les calculs sont basés sur le manuel de dimensionnement des chaussées neuves à faible trafics 

(IDRRIM, juin 2018), ainsi que sur nos hypothèses (ces hypothèses sont à confirmer en phase 
EXE par une modélisation du trafic) :  

• La plateforme support de chaussée sera de la classe PF6 ; 

• Trafic moyen journalier annuelle : TMJA = trafic compris entre 0 à 20 PL/jour.  

 

Figure 9 : Hypothèse de vocation de la voie 

 

• Calcul du trafic cumulé TC pendant 20 ans. 

 

 

 

 

TC = TMJA x 365 x C = 25 x 365 x 23.8 = 217 175 
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• Coefficient d’agressivité moyen CAM  

 

 

On en déduit : 

• Le nombre d’essieux équivalents 
NE = TC x CAM = 91 250 x 0.3 = 65 152 

 

 

❖ Type de matériel  

 

Spécifications des matériaux de catégorie 1 selon le manuel de conception des chaussées à 

faible trafic : 

 

 

Figure 10 : Spécifications pour utilisation en catégorie 1 - DT716 

Les catégories de dureté sont les suivantes : 

 

1. LA<25 et MDE<20 
2. LA<30 et MDE<25 
3. LA<40 et MDE < 35 
4. LA<50 et MDE<45 
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❖ Couche de liaison et couche de roulement  

 

L’usage de la chaussée et son environnement aura une incidence sur la nature et le 
comportement de la couche de roulement. 

Pour ces raisons, le choix de la couche de roulement doit tenir compte de quatre objectifs 
principaux : 

• La sécurité et le confort des usagers, 

• L’étanchéité de l’ouvrage routier, 
• La réduction des bruits de roulement, 

• Les possibilités de réfection définitive des tranchées et de la régénération des ca-

ractéristiques de surface. 

 

D’après l’objectif de plateforme défini précédemment et les hypothèses considérées pour le 
trafic, on préconisera une solution de chaussée telle que présenté sur la page suivante.  

 

 

❖ Synthèse 

Le schéma de principe de la structure de chaussée est rappelé sur la figure suivante :  

 

Figure 11 : Schéma de principe de l'ensemble de structure de la voirie 



 

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 26 

 

Le dimensionnement de la chaussée, réalisé selon le manuel DT716 de conception des 
chaussées neuves, est le suivant : 

• Béton bitumineux : 4 cm ; 

• Grave bitumineuse : 6 cm ; 

• Couche de base : 15 cm en GNT de catégorie 1 et de classe de dureté ≤ 2 ; 

• Couche de fondation : 15 cm en GNT de catégorie 1 et de classe de dureté ≤ 3 ; 

• Couche de réglage : 15 cm de matériaux granulaires de classe GTR G3 
 

Cependant au regard des résultats d’essai de portance de la plateforme actuel nous aurons 
besoin de : 

• Une couche de base + fondation pourra être de 30 cm ; 

• Une couche de réglage de 15 cm ; 

 

Soit un total de 45 cm. 

 

Remarque :  

La plupart des corps de chaussée est proposée avec une couche de roulement en béton 

bitumineux théorique (BB) de 4 cm d’épaisseur. 

Cette particularité permet au décideur de choisir le type de béton bitumineux le mieux adapté 

à la situation, tout en appliquant la règle des équivalences, afin de respecter les contraintes 

mécaniques admissibles. 

 

Ainsi : 

2cm BB Ξ 2,5cm BBSG Ξ 2,5cm BBTM Ξ 4cm BBDr Ξ 4cm BBM Ξ 1,5cm GB Ξ 1cm EME 

 

 

e) Suggestions particulières 

Les couches de chaussée seront mises en œuvre, compactées et contrôlées suivant les 
spécifications en vigueur.  

On veillera à limiter les infiltrations d’eau au niveau des sols supports de chaussée, avec la 
réalisation de mono-pentes ou bi-pentes au niveau de la voirie permettant d’évacuer les eaux 
vers des fossés latéraux ou tout autre exutoire.  

D’après nos observations et notre expérience, il semblerait que la voie soit en classe t5. 
Cependant, une précision quant à la vocation de la voirie sera tout de même nécessaire 
(desserte, lotissement rural …).  
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7. EAU ET DRAINAGE 

 

a) Phase provisoire 

 
En fonction de la date de réalisation des travaux et des conditions météorologiques lors des 
terrassements (ruissellement, infiltration des eaux pluviales, remontée de nappe…), un 
pompage provisoire pourra s’avérer nécessaire afin d’épuiser les venues d’eau et d’assécher 
les fouilles des terrassements généraux. 
 
On privilégiera la réalisation des travaux de terrassement en déblais en période sèche/de 
basses eaux.  
 
En phase chantier, il conviendra : 

- De récupérer le ruissellement et les eaux infiltrées sur des formes terrassées en forme 

de pente, 

- De mettre en œuvre des drains au droit des fils d’eau, 
- De prévoir la décantation éventuelle des eaux récupérées, avant envoi dans un exu-

toire existant ou à créer (dimensionné de manière suffisante et implanté de manière 

non dangereuse pour le projet et les avoisinants), 

- De pomper les venues d’eau éventuelles en fonds de fouilles et d’assurer leur évacua-
tion (après décantation éventuelle) dans un exutoire existant ou à créer et implanté 

de manière non dangereuse pour le projet et les avoisinants. 

 
On envisagera de modeler les fonds de fouilles des terrassements généraux en toit avec une 
pente d’au moins 2 % pour permettre l’évacuation des eaux de surface vers des fossés 
périphériques et le rejet des eaux vers un exutoire gravitaire ou par pompage. 
 
Nous rappelons que pour la réalisation des puits, en cas de présence d’eau dans le sol, le 
bétonnage se fera au tube plongeur selon la technique pieu. 
 
Remarque : 

Dans tous les cas, l’incidence hydraulique du projet devra être prise en compte vis-à-vis des 

avoisinants (attention aux départs de fines, affouillements et tassements hydrauliques sous les 

existants). 

 
 

b) Phase définitive 

Toute infiltration d’eau au niveau des fondations est à proscrire. 

Les eaux de ruissellement et de toiture seront collectées (gouttières, contre-pente, avaloires) 
et évacuées vers un exutoire, suffisamment dimensionné et implanté de manière non 
dangereuse pour le projet et les avoisinants. 
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8.  CONDITIONS GÉNÉRALES DU RAPPORT 

 

a) Conclusions générales du rapport 

 

Conformément à la commande passée, le présent rapport géotechnique constitue le compte 
rendu et fixe la fin de la mission d’étude géotechnique préalable de type G2 PRO, selon la 
norme NFP 94-500 (cf. annexe 7 : schéma d’enchaînement des missions géotechniques). 
 

Ce rapport a permis de définir le contexte géotechnique général du site et de donner une 
première identification des risques géologiques seulement au droit des sondages réalisés, 
avec certains principes généraux d’adaptation du projet au site, compte tenu des 
connaissances acquises du sous-sol à partir des données bibliographiques à notre disposition 
au droit du site. 

 
 

Nom du client MAIRIE DE RIANS 

Réf dossier 25-06-01886 

Type étude G2 PRO 

Lieu d'intervention RIANS (18220) 

Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241 

Superficie 7 921 m² 

Surface projet de construction 6400 m² 

Date d'intervention 25, 26 et 27/08/2025 

Aléa au phénomène retrait gonflement des 
argiles 

Moyen 

Coupe de sol 

Argile limono-calcaire, d’une profondeur 
comprise entre 0.30 et 1.00m. 
Calcaire, d’une profondeur comprise entre 
2.00 et 2.70m. 

Profondeur et nature de la formation 
d'assise par rapport au TN 

0.60m minimum avec ou sans la création d’un 
vide sanitaire, dans la lithologie Calcaire, afin 
de respecter à minima la mise hors-gel des 
fondations dans un sol faiblement sensible au 
retrait-gonflement des argiles. 

Susceptibilité aux phénomènes de retrait 
et de gonflement de la structure d'assise 

Faible 

Equivalent capacité portante QAdm 
q'ELS = 400 kPa  

q'ELU = 600 kPa  

Tassements prévisibles Inférieur au centimètre 
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b) Conditions générales de validité du rapport 

 

Monetude2sol.com reste à la disposition de la maîtrise d'ouvrage et des éventuels acquéreurs 
pour les études ultérieures et définir, ainsi les modes de construction réellement adaptés à 
leur projet, en collaboration avec la maîtrise d’œuvre. 

 
1 - Le présent rapport et ses annexes sont indissociables. Il est basé sur un nombre limité de 
sondages et de mesures et sur les renseignements concernant le projet remis à 
Monetude2sol.com au moment de la reconnaissance géotechnique. L'analyse et les 
recommandations soumises dans ce rapport sont basées sur les résultats obtenus à partir des 
sondages dont l'emplacement est indiqué sur le plan d'implantation joint en annexe 1, et sur 
toutes les informations données dans ce rapport. 

 
2 - Ce rapport ne peut pas prendre en compte les variations éventuelles entre sondages. 
L'étude de sol étant basée sur un nombre limité de sondages, la continuité des couches de 
sols entre sondages ne peut être garantie et une adaptation du projet de fondation en 
fonction de l'hétérogénéité des sols est normale et ne peut être reprochée à 
Monetude2sol.com. 

 
3 - Tout changement d'implantation ou de structure des constructions par rapport aux 
hypothèses de départ sera communiqué à Monetude2sol.com qui donnera ou non son accord, 
selon que ces changements modifient les conclusions de l'étude. 

 
4 - Les éléments nouveaux mis à jour en cours de travaux de fondations et non détectés lors 
de la reconnaissance devront être signalés à Monetude2sol.com, afin d'étudier les 
adaptations nécessaires. 

 
5 - La durée de validité du présent rapport de l'étude géotechnique en référence, mentionnée 
à l'Article L-112-21, est de trente ans, si aucun remaniement du sol n'est effectué. 
 
 
6 - La mise en œuvre de l’ensemble des missions géotechniques ( G2AVP, G2 PRO, G3 et G4) 
devra suivre la présente étude (mission G1 et G2PROVOIRIE). Le schéma d’enchaînement et la 
classification des missions types d’ingénierie géotechnique, extraits de la norme NF P 94-500, 
figurent en annexe 1 du présent rapport. 
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ANNEXE 1 : 

Plan d’implantation des sondages 
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PLAN D'IMPLANTATION DES SONDAGES 

 

Route d'Azy à RIANS 

Référence cadastrale 000 ZM 1069-0077-0241 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P n°09 

  

 LÉGENDE : 

 Sondage à la tarière mécanique hélicoïdale diamètre 63 mm 

  

 Sondage au pénétromètre dynamique lourd 

  

 Essai d’infiltration 

EI n°01 

EI n°02 

EI n°03 

P n°08 

P n°01 

P n°07 

P n°02 

P n°06 
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ANNEXE 2 : 

Plans Projet 
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ANNEXE 3 : 

Coupes des Pénétrogrammes 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P1 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.1854° Y : 2.615367° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 1.377 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 1.38m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
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 d'eau (m) Qd (Mpa)
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Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P2 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.185167°Y : 2.615517° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.473 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.47m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
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Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P3 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.184917°Y : 2.615533° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.522 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.52m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)
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Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P4 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.184633°Y : 2.615733° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.799 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.80m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)
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Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P5 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.184483°Y : 2.6154° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.582 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.58m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

Niveau
 d'eau (m) Qd (Mpa)

0.2 2 20 200



Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P6 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.18475° Y : 2.6153° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.876 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.88m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

Niveau
 d'eau (m) Qd (Mpa)

0.2 2 20 200



Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P7 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.18505° Y : 2.615183° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.508 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.51m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

Niveau
 d'eau (m) Qd (Mpa)

0.2 2 20 200



Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P8 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.185233°Y : 2.614867° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.567 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.57m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

Niveau
 d'eau (m) Qd (Mpa)

0.2 2 20 200



Lieu :

Client : MAIRIE DE RIANS Type de pointe : Perdue

Dossier : 25-06-01886 Longueur d'une tige : 1 m

Sondage : P9 Masse enclume + guide : 9.2 kg

Date : 25/08/2025 Masse d'une tige : 5.8 kg

X : 47.185633°Y : 2.614767° Z : Masse de la pointe : 0.7 kg

Prof. visée : 3.02 m Prof. réelle : 0.772 m Condition arrêt : Condition d'arrêt: refus à 0.77m

Sondage au pénétromètre dynamique PDB
Effectué conformément à la norme EN ISO 22476-2

Profon
deur (m)

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

1.8

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

Niveau
 d'eau (m) Qd (Mpa)

0.2 2 20 200
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ANNEXE 4 : 

Coupes des sondages 

 à la tarière mécanique 63mm



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 25/08/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST1
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.8

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 25/08/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST2
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.3

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST3
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.4

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST4
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.5

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST5
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.5

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST6
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.3

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST7
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

1.0

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST8
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.4

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau



désignation du dossier MAIRIE DE RIANS
ville(s) du dossier

désignation du client MAIRIE DE RIANS SONDAGE A LA TARIERE
n° de dossier 25-06-01886 date fin de réalisation 03/09/2025

équipe de sondage longueur sondage 3 m ST9
hauteur d'eau au dessus du sol (site aquatique) n° enregistreur

Observations Condition d'arrêt: volontaire

Technique de Forage

0.5

3.0

Tarière Ø 63mm

Nature du Sol

Argile limono calcaire

Calcaire

Fin de forage

Niveau d'eau
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ANNEXE 5 : 

Fiches essais de laboratoire 

Photographies des échantillons



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 9,3

VBS = 0,3

Tamisat à

5 mm

VBS

0,80 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST1-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,3100,0

LABO VBS - ST1-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 10,2

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,30 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST2-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST2-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 9,1

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,40 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST3-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST3-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 8,3

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,50 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST4-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST4-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 9,2

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,50 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST5-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST5-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 9,1

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,30 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST6-2

08/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST6-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 8,4

VBS = 0,8

Tamisat à

5 mm

VBS

0,00 à 1,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Argile limono-calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST7-1

09/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,8100,0

LABO VBS - ST7-2 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 11,2

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,40 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST8-2

09/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST8-1 Impression du 09/09/2025



Réf./Chantier : Date de prélèvement :

N° d'échantillon :

Prof. de prélèvement (m) :

Date des essais :

Opérateur(s) :

Utilisation(s) : Mode de prélèvement :

W % = 7,3

VBS = 0,2

Tamisat à

5 mm

VBS

0,50 à 3,00m

25/08/25

MN

25-06-01886

Calcaire

Tarière Ø63 mm

Nature du matériau :

RIANS
ST9-2

09/09/2025

Susceptibilité retrait-gonflement

Site :

< 50 mm

Dmax

Détermination de la teneur en eau pondérale par étuvage (NF P 94-050)

VBS

Faible

Susceptibilité aux phénomènes de retrait et de gonflement des 

sols

Détermination de la valeur de bleu de méthylène par l'essai à la tâche (NF P 94-068)

0,2100,0

LABO VBS - ST9-2 Impression du 09/09/2025
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ANNEXE 6 : 

PV essais d’infiltration 

 

 

 

 

 

 

 



Chantier : Diamètre (cm) :

Client : Profondeur (cm) :

Date : N° test

Opérateur :

Météo :

T°C :

Temps

(minutes)

Lecture du 

réservoir

(mm)

Volume infiltré

(L)

0 4,18 0,000

1 4,18 0,000 Hauteur d'eau 15,00 cm

2 4,18 0,000 Diamètre 7,00 cm

3 4,18 0,000 Section mouillée 36835,17 mm²

4 4,18 0,000

5 4,05 0,001

10 3,94 0,003 Volume infiltré 0,01 L

15 3,82 0,004 Temps de mesure 0,50 h

20 3,73 0,005 Débit infiltré 0,01 L/h

25 3,62 0,006 1,11E-07 m/s

30 3,51 0,007 0,40 mm/h

Calcul de K 

Matériau :

CA 

Calcul de la surface de la paroi mouillée

25-06-01886

Nuageux

7

67

EI1

MAIRIE DE RIANS

27/08/2025

imperméable

perméabilité K =

21Argile limono-calcaire/calcaire

Signature :

Observation : 

Essai de perméabilité de type PORCHET 

NF XP DTU 64.1 P-1

0,0E+00

2,0E-08

4,0E-08

6,0E-08

8,0E-08
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Evolution du volume en fonction

du temps

Evolution de la perméabilité en

fonction du temps



Chantier : Diamètre (cm) :

Client : Profondeur (cm) :

Date : N° test

Opérateur :

Météo :

T°C :

Temps

(minutes)

Lecture du 

réservoir

(mm)

Volume infiltré

(L)

0 3,2 0,000

1 3,2 0,000 Hauteur d'eau 28,00 cm

2 3,2 0,000 Diamètre 7,00 cm

3 3,2 0,000 Section mouillée 65423,67 mm²

4 3,2 0,000

5 2,05 0,013

10 1,35 0,020 Volume infiltré 0,03 L

15 0,7 0,027 Temps de mesure 0,50 h

20 0,15 0,033 Débit infiltré 0,07 L/h

0,035 3,59E-07 m/s

0,035 1,29 mm/h

Observation : 
Signature :

Calcul de K 

perméabilité K =

imperméable

Matériau :
Argile limono-calcaire/calcaire

Nuageux

21

27/08/2025 EI2

CA 

Calcul de la surface de la paroi mouillée

25-06-01886 7

MAIRIE DE RIANS 80

Essai de perméabilité de type PORCHET 

NF XP DTU 64.1 P-1

0,0E+00
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2,0E-07
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fonction du temps



Chantier : Diamètre (cm) :

Client : Profondeur (cm) :

Date : N° test

Opérateur :

Météo :

T°C :

Temps

(minutes)

Lecture du 

réservoir

(mm)

Volume infiltré

(L)

0 3,5 0,000

1 3,5 0,000 Hauteur d'eau 30,00 cm

2 3,5 0,000 Diamètre 7,00 cm

3 3,5 0,000 Section mouillée 69821,90 mm²

4 3,5 0,000

5 3,32 0,002

10 3,18 0,003 Volume infiltré 0,01 L

15 3,05 0,005 Temps de mesure 0,50 h

20 2,91 0,006 Débit infiltré 0,02 L/h

2,78 0,008 7,52E-08 m/s

2,65 0,009 0,27 mm/h

Observation : 
Signature :

Calcul de K 

perméabilité K =

imperméable

Matériau :
Argile limono-calcaire/calcaire

Nuageux

28

27/08/2025 EI3

CA 

Calcul de la surface de la paroi mouillée

25-06-01886 7

MAIRIE DE RIANS 80

Essai de perméabilité de type PORCHET 

NF XP DTU 64.1 P-1

0,0E+00

1,0E-08
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fonction du temps



 

REF. DOSSIER : 25-06-01886 - MAIRIE DE RIANS 

 

 

 

 

 

ANNEXE 7 : 

Enchaînement des missions 

d’ingénierie géotechnique 
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Norme NF P 94-500  Tableau 1 – Enchaînement des missions d’ingénierie géotechnique 

 

ETAPES 
PHASE DE LA MAITRISE 

D’ŒUVRE 
MISSIONS D’INGENIERIE 

GEOTECHNIQUE 
OBJECTIFS 

A ATTEINDRE 

PRESTATIONS 
D’INVESTIGATIONS 
GEOTECHNIQUES 

ETUDES 
GEOTECHNIQUES 

PREALABLES 

 

G1 

ETUDE PRELIMINAIRE 
ESQUISSE 
APS 

Etude géotechnique de site G1 ES 
Spécificités géotech-

niques du site Fonction des données 

existantes et de la 

complexité géotech-

nique 

Etude géotechnique des principes 

généraux de construction G1 PGC 

Premières adapta-

tions du futur ou-

vrage aux spécificités 

du site 

ETUDES 
GEOTECHNIQUES 
DE CONCEPTION 

 
G2 

ADP/AVP 
 

+ Ebauche dimensionnelle 

    - Capacité portante 

    - Tassements prévisibles 

Etude géotechnique de concep-

tion G2 AVP 
(Avant-projet) 

Définition et compa-

raison des solutions 

envisageables 

Fonction du site et de 

la complexité du pro-

jet 

PRO 
 

Etude géotechnique G2 PRO 
(Phase projet) 
- Sous-sol dans des terrains com-

plexes 

- Immeubles 

- Particularités complexes 

Conception et justifi-

cations du projet 

- Note de calcul : 

   - Etude de stabilité 

   - Tassement 

   -Soutènement 

Fonction du site et des 

choix constructifs 

DCE/ACT 
Etude géotechnique G2 DCE/ACT 

Consultation et choix 

de l’entreprise de 
travaux. 

Fonction du site et des 

choix constructifs 

ETUDES 
GEOTECHNIQUES 

D’EXECUTION - 
REALISATION 

 
G3/G4 

EXE/VISA 
 

A la charge de 

l’entreprise 

A la charge du 

Maître d’ou-
vrage 

Conformité des 

études d’exécution 
par rapport au projet. 

Maîtrise qualité/dé-

lai/coût. 

Fonction des mé-

thodes de construc-

tion et des adapta-

tions proposées si des 

risques identifiés sur-

viennent 

Etudes géotech-

niques d’exécu-
tion G3 
(Phase étude) 

Supervision 

géotechnique 

des études 

d’exécution G4 

DET/AOR 
Suivi géotech-

nique d’exécu-
tion G3 
(Phase de suivi) 

Suivi géotech-

nique d’exécu-
tion G4 
(Phase de su-

pervision du 

suivi) 

Conformité des tra-

vaux et mise en sécu-

rité 

Fonction des condi-

tions géotechniques 

rencontrées et du 

comportement des 

ouvrages et avoisi-

nants 

A TOUTE ETAPE 
D’UN PROJET OU 

SUR OUVRAGE 
EXISTANT 

DIAGNOSTIC 
Diagnostic géotechnique G5 Influence de cet élé-

ment géotechnique 

sur les risques géo-

techniques identifiés 

Fonction de la spécifi-

cité de l’élément étu-
dié 

 


